Procedimiento Servicio y esquemas de desconexion de cargas

1. GENERALIDADES
1.1.Campo de aplicacion

Este procedimiento es de aplicacion obligatoria para todo agente distribuidor y usuario
conectado en alta tension del Mercado Eléctrico Nacional (MEN), en adelante llamados los
agentes.

1.2.Propoésito

Este procedimiento establece los requisitos técnicos que deben cumplir los agentes para brindar
el servicio de desconexion automatica y manual de cargas.

1.3. Definiciones

Esquema de desconexién automatica de carga: organizacion selectiva y secuencial de los
disparos de los circuitos de distribucién y/o transformadores, que es ejecutado en forma
automatica por sistemas de proteccién o de control.

Esqguema de desconexion manual de carga: organizacion selectiva y secuencial de los
disparos de los circuitos de distribucion y/o transformadores, que es ejecutado en forma manual
por un operador desde un sistema de control centralizado, usualmente el SCADA/EMS del
OS/OM.

1.4.Documentos aplicables
i. Norma Técnica Planificacion, Operacion y Acceso al Sistema Eléctrico Nacional
(AR-NT-POASEN) vigente
ii. Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) vigente

ii. Reglamento Técnicos de los Servicios Auxiliares en el Sistema Eléctrico Nacional
(AR-RT-SASEN) vigente.

1.5.Acronimos y abreviaturas

DOCSE: Division Operacion y Control del Sistema Eléctrico, Operador de Sistema y Operador
del Mercado (OS/OM) de Costa Rica.

EMS: Energy Management System (Sistema de Administracion de la Energia Eléctrica).

EOR: Ente Operador Regional, Operador del Mercado Eléctrico Regional de América Central.
ICCP: Inter Control Center Protocol (protocolo de comunicacion entre centros de control).



MEN: Mercado Eléctrico Nacional.
OS/OM: Operador de Sistema y Operador de Mercado de Costa Rica.

SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition (Sistema de Adquisiciéon de Datos y de
Control Supervisorio).

SEN: Sistema Eléctrico Nacional.
SER: Sistema Eléctrico Regional de América Central.
SIR: sistema de Informacion Regulatoria

2. CONDICIONES PARA ACTUACION DEL SERVICIO DE DESCONEXION DE CARGA

El servicio de desconexién automatica y manual de cargas se requiere para que el SEN pueda
alcanzar una condicion de operacion estable, luego de que ocurra una contingencia o
perturbacion subita que cause un gran desequilibrio entre la generacion y la demanda eléctrica
del SER o del SEN, o que tenga el potencial de llevar a una inestabilidad de tensién o de
frecuencia, o causar disparos en cascada de componentes de generacion y/o transmision.

3. CRITERIOS DE DISENO DE LOS ESQUEMAS DE DESCONEXION DE CARGA

La necesidad de utilizar esquemas de disparo de carga y sus criterios de funcionamiento, se
determinan por medio de los estudios de planeamiento operativo eléctrico que elabora el
OS/OM tomando en cuenta los criterios establecidos en la regulacion nacional y regional.

Los criterios de disefio que establece el OS/OM distribuyen de manera equitativa la participacion
en la desconexion de cargas de los agentes distribuidores y usuarios de alta tensioén, en la
medida que el esquema sea de caracter nacional y que los disparos de carga no involucren
como criterio discrecional la localizacion.

Los principios que se aplican en el disefio de los esquemas de disparo de carga son:

a. Selectividad: se refiere a que el esquema debe operar solo cuando se presenten las
condiciones para las cuales esta disefiado y su desempefio no depende de las
condiciones variantes de operacion del sistema eléctrico.

b. Coordinacién: debe coordinarse su operacion con la de otros sistemas de proteccion
implementados, de forma tal que cada sistema cumpla con su funcién primaria de
proteccion y que no entre en conflicto con la operacion de otro u otros de los sistemas
de proteccion existentes.

c. Tiempo de respuesta: el tiempo maximo en que pueden ejecutarse los disparos de
carga, para determinar si el esquema debe ser manual o automatico.

d. Magnitud: valor de la carga total que se requiere desconectar.

e. Localizacion: ubicacion de las cargas a desconectar con respecto a la topologia del
SEN.

f. Distribucion: en la medida de lo posible el esquema debe distribuirse en etapas con
diferentes valores de ajuste de los disparos y en cada etapa se ubicaran varios circuitos
de distribucion con los mismos umbrales para la ejecucion de los disparos. Esto con el



objetivo de lograr que solo se desconecte la magnitud de carga que es estrictamente
necesaria para resolver el problema derivado de la contingencia.

Tiempo de retardo intencional: se debe ajustar para evitar el disparo de carga por
errores puntuales de medicion o por fendmenos transitorios muy rapidos (en los casos
que aplique).

4. REQUISITOS TECNICOS

Cada esquema de desconexidn de carga en particular, ya sea automatico o manual, se
implementa segun el documento especifico de disefio e implementacion que publica el OS/OM
en su pagina web. En dichos documentos, los requisitos especificos de cada esquema de
desconexion de carga serdn como minimo:

La magnitud y localizacion de los disparos de carga.

El criterio o algoritmo para la activacion de los disparos de carga y las caracteristicas
tecnoldgicas del equipamiento necesario para la implementacion.

El retardo maximo permisible para el procesamiento y ejecucién de los comandos de
disparo de carga.

El error maximo permisible para la medicion de las variables de entrada.

La necesidad o no de contar con redundancia de los equipos y dispositivos principales
que componen el esquema.

La necesidad o no de contar con redundancia en la alimentacion eléctrica de los equipos
y dispositivos utilizados para la implementacién del esquema.

La necesidad o no de que los equipos y dispositivos utilizados para la implementacion
del esquema cuenten con sincronizacion de tiempo.

La necesidad o no de contar localmente con un registro minimo de variables, la definicién
de estas, el tiempo de muestreo y el periodo maximo de almacenamiento.

Las mediciones, indicaciones de posicion y alarmas derivadas de la activacién del
esquema de proteccion, que deberan transmitirse hacia el SCADA/EMS del Operador de
Sistema, por medio del enlace de telecontrol existente o implementado especificamente
para tal fin.

Las sefales que deben recibir en los SCADA de las empresas distribuidoras de
electricidad.

El tiempo para restaurar la carga y la forma y medios para coordinar dicha restauracion
entre el Operador de Sistema y las empresas distribuidoras.

Las acciones a ejecutar en los casos en que haya una indisponibilidad programada de
uno o mas de los circuitos de distribucion incluidos en esquema de disparo de carga.



5. IMPLEMENTACION DE LOS ESQUEMAS DE DISPARO DE CARGA

El procedimiento de implementacion se debe realizar de la siguiente manera:

Actividad

Responsable

Elaborar los analisis técnicos y definir el alcance y
criterios de cada esquema de desconexién de carga.

OS/OM

Notificar a cada agente la necesidad de su participacion
en el esquema de desconexién de carga especifico,
indicando la asignacion de la demanda total que debe
seccionar y cuando aplique, la distribucion de la
demanda en cada etapa del esquema. En la notificacién
debe incluir la solicitud de informacion y el plazo para
brindar la respuesta.

OS/OM

Enviar la siguiente informacion por los medios y en los
formatos definidos por el OS/OM:

i. Ubicacibn y nombre de la(s) carga(s) a
desconectar para cumplir con la asignacion.

il. Perfil tipico de esa(s) carga(s) durante las 24
horas del dia, en el periodo y segun las
condiciones que el OS/OM define en su pagina
web, seglin cada esquema.

iii. Tiempo de operaciéon de los relevadores de
proteccion y de los interruptores de potencia.

Agente

Procesar la informacion recibida del agente, definir la
composicion del esquema y notificar los detalles
técnicos a los involucrados y a ARESEP.

OS/OM

Publicar en la pagina web como minimo la siguiente
informacion:

i. Descripcion y tipo del esquema de desconexion de
carga.
ii. Cantidad de etapas del esquema.
iii. Magnitud y localizacion de la carga a desconectar
en cada etapa.

OS/OM




iv. Codigo de circuito a desconectar, de acuerdo con
los cédigos utilizados en el SIR de la Aresep

v. Ajustes con los umbrales de disparo.

vi. Tiempo de retardo intencional para la ejecucion de
los disparos.

vii. Alarmas a transmitir por el enlace de telecontrol al
SCADA/EMS del OS/OM.

viii. Caracteristicas de los medios de comunicacion
utilizados para ejecutar los disparos de carga
manuales desde el SCADA/EMS del OS/OM.

ix. Caracteristicas de los medios de comunicacion
utilizados para que el SCADA del agente reciba en
tiempo real las alarmas de la ejecucion de los
disparos de carga.

Coordinar con el agente la implementacion del

esquema de desconexion de carga, ya sea éste manual OS/OM

0 automatico.

Remitir los protocolos de las pruebas con que se
certificard la correcta implementacion y cumplimiento

- . : OS/OM
de los requisitos técnicos, los cuales se publican en la
pagina web del OS/OM para cada tipo de esquema.
Implementar los disparos de carga y completar los
Agente
protocolos de pruebas.
Realizar la inspeccion en sitio cuando sea necesario. OS/OM

6. COORDINACION DE INDISPONIBILIDADES DEL SERVICIO

La cantidad de carga a desconectar por medio del esquema no debe reducirse cuando el agente
tenga que efectuar trabajos de mantenimiento preventivo o correctivo, excepto que lo anterior
sea debidamente aprobado por el OS/OM.

La coordinacién de indisponibilidades programadas o por emergencia que afecten el servicio
debe realizarse segun lo establecido en el Procedimiento de coordinacion de indisponibilidades
de generacion, transmision, distribucion y servicios auxiliares del SEN.

En el caso de indisponibilidades debidas a fallas, el agente debera informar posteriormente por
los medios y en los plazos establecidos por el OS/OM en el procedimiento indicado.



7. COORDINACION DE CAMBIOS EN EL ESQUEMA Y ACTUALIZACION ANUAL

Cualquier cambio a los esquemas de desconexion de carga que requiera efectuar un agente,
debe ser previamente coordinado y autorizado por el OS/OM, usando los medios de notificacion
comunicados a los agentes y establecidos en la pagina web de DOCSE

El OS/OM solicitara una vez al afio, en el mes de junio, los perfiles de carga del afio anterior,
para los circuitos de distribucion seleccionados en los distintos esquemas de desconexion de
carga. Con esto el OS/OM define si es necesario hacer actualizaciones al esquema.

Las actualizaciones al esquema deben publicarse en la pagina web y el OS/OM coordinara su
implementacion con los agentes.

8. ACTIVACION DEL ESQUEMA Y COORDINACION DE NORMALIZACION DE LA CARGA

Una vez que ha actuado un esquema de desconexion de carga, los agentes no podran
reconectar su carga o cerrar anillos en la red de distribucion para restablecerla. Para esto, deben
esperar las instrucciones del OS/OM, ya que en caso contrario podrian generar una afectacion
al SEN.

Los agentes deben garantizar que reciben las alarmas de activacion de los esquemas de
desconexion de carga en tiempo real en su SCADA y que cuentan con los medios de
comunicacion oficiales con el OS/OM para realizar la coordinacion de la normalizacion.

Los agentes deben enviar la informacion sobre la actuacion del esquema solicitada por el
OS/OM, en el plazo, formato y medios establecidos en la pagina web del DOCSE. En caso de
requerir informacién adicional o correcciones, el OS/OM lo solicitar4 a los agentes quienes
tendran un plazo de 2 dias hébiles para presentar la informacion.

Asi mismo tras la activacion del esquema de desconexion de cargas y una vez reestablecido el
SEN en un estado operativo normal y seguro, debe el OS/OM emitir un informe para los agentes
del MEN con la informacion, preliminar, que ostente sobre la razon de la activacion del esquema

9. EVALUACION DEL DESEMPENO

El servicio auxiliar de desconexion de carga debe estar siempre disponible. Cada activacion del
esquema es evaluada por el OS/OM. EI OS/OM evalua regularmente el desempefio contra los
criterios bajo los cuales fueron disefiadoslos distintos esquemas de desconexién de carga, , y
prepara un reporte donde se identifican los incumplimientos. Los resultados de dichas
evaluaciones se comunican a los agentes involucrados, quienes deben atender los problemas
de funcionalidad que apliquen.

El andlisis del desempefio lo incluye el OS/OM en el Informe Semestral de Evaluacién de
Desempefio de los Servicios Auxiliares, el cual ademas debera contar con una base de datos
gue indique el circuito, cédigo SIR, duracion de la desconexion y potencia desconectada.

El OS/OM realizara inspecciones aleatorias de la parametrizacién y operacion de los esquemas
de desconexion de carga una vez al afio. La ejecucion es responsabilidad del agente y por lo
tanto debe contar con el personal especialista, asi como aportar los equipos e instrumentos
necesarios para realizar dichas pruebas de verificacion de la parametrizacion y operacion. Los
protocolos aplicables en estas pruebas seran entregados por el OS/OM con anticipacion.



10.HABILITACION DEL SERVICIO

Por las caracteristicas de este servicio auxiliar, se consideraran habilitados para prestar el
servicio auxiliar de desconexion de cargas todos los agentes distribuidores y usuarios
conectados en alta tension.



