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RESUMEN

Se realiz6 el estudio de planeamiento operativo energético para el periodo de
2023 a 2027. Los resultados obtenidos son aplicables para el planeamiento de
mediano plazo del Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

En el estudio se considera el prondstico de crecimiento de la demanda
eléctrica nacional para el quinquenio, elaborado por la Direccion de Planificacion y
Sostenibilidad y que toma en cuenta la contraccién que caus6 la pandemia por el
Covid-19 y la posterior recuperacion. También se consideran las nuevas obras
incluidas en los planes vigentes de expansion de la generacion y transmision del
ICE. Ademas, se utiliza el registro historico de los ultimos 57 afios, de los caudales
promedio semanales afluentes a los embalses de las plantas hidroeléctricas.

Con base en los resultados obtenidos se obtuvieron las proyecciones de
generacion para todas las plantas del pais para el periodo de interés, asi como la
valoracion de la suficiencia de recursos de generacién para el suministro eléctrico

nacional.

Para el afilo 2023 y considerando la estimacion de las importaciones de
electricidad por 107 GWh, la proyeccion anual de la generacion termoeléctrica es
de 161 GWh, lo que representa en conjunto un 2,23% de la demanda total del SEN,
con un gasto estimado de USD 43 millones. La proyeccién anual de las
exportaciones por medio del MER de los excedentes de generacién hidroeléctrica
que tienen mayor grado de seguridad es de 84 GWh, concentrados principalmente
en el segundo semestre y que representarian un ingreso estimado de USD 6,2

millones.



ICS

No obstante, no se descarta la materializacion en 2023 de un escenario de
hidrologia inferior (seco), con wuna proyeccion anual de la generacion
complementaria (termoeléctrica mas importaciones de electricidad) de 448 GWh 'y
un gasto asociado a USD 77 millones. Esta generacion complementaria
representaria el 3,71% de la demanda eléctrica nacional, proyectandose incluso la
necesidad de utilizar las plantas térmicas de mayor costo variable (Moin Il y Moin

), durante los meses de mayo Y junio.

En caso que se desarrolle un escenario seco, similar al de hidrologia inferior,
se tendrian que enfrentar dos retos: (1) administrar la reserva de seguridad
energética del SEN para evitar un déficit de energia en el primer semestre del 2023
y (2) recuperar el embalse de Arenal durante el segundo semestre del afio, para
almacenar el volumen necesario para atender la demanda eléctrica en la estacion
seca del 2024. Por consiguiente, un factor clave es el suministro de combustibles
fésiles para la generacion térmica, asi como la optimizacién de los mantenimientos

de las plantas generadoras del ICE.

La generacion hidroeléctrica continuard siendo la fuente de produccién de
electricidad mas importante del SEN, proyectandose un aporte del 69,7% de la
generacion total en el quinquenio 2023-2027. La energia geotérmica sera la
segunda fuente en importancia con un aporte del 13,2% vy la edlica sera la tercera
con 12,2%. Por su parte, se proyecta que la electricidad producida con combustibles
fésiles representara en promedio el 3,1% de la demanda eléctrica quinquenal del

SEN, gque es una magnitud baja, pero con un alto costo operativo.

Para el periodo 2024-2027, se determiné un faltante de capacidad instalada
de generacion para atender la totalidad de la demanda eléctrica, especificamente
en escenarios hidrolégicos muy secos. En caso de materializarse estos escenarios,
los déficits se podrian subsanar con importaciones de electricidad por medio del

MER y/o incorporando mas capacidad instalada de generacion.

\Y
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En lo particular, la incertidumbre del crecimiento de la demanda eléctrica

nacional debe valorarse y tomarse en cuenta en los analisis.

Se recomienda para el afio 2023 utilizar como referencia los resultados de la
optimizacién energética del escenario de hidrologia media, pero valorando
peribdicamente si el escenario cambia hacia el de hidrologia inferior, para aplicar
los ajustes que se determinen en la optimizacién del SEN de corto plazo y alejarse

de un riesgo de déficit en los meses criticos, que son abril y mayo.

Se recomienda hacer una valoracion en la planificacion de expansion de la
generacion, asi como en el planeamiento operativo energético, considerando un
mayor crecimiento de la demanda eléctrica, para determinar la suficiencia de los
recursos de generacion en el mediano plazo y la generacion firme que requiere el
SEN.

Vi
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1. INTRODUCCION

El planeamiento operativo energético tiene por objetivo efectuar los estudios
técnicos para determinar las politicas operativas 0ptimas para satisfacer la demanda
de electricidad del Sistema Eléctrico Nacional (SEN) de forma segura y al costo
minimo, durante el horizonte de estudio, que puede ser de corto (1 afio) o de

mediano plazo (5 afios).

En los estudios de planeamiento energético se incluye el concepto de
seguridad operativa, porque de manera complementaria se realizan los estudios de
planeamiento operativo eléctrico, que permiten determinar las restricciones de
operacion del SEN (para mantener la operacion segura). Los valores de estas
restricciones se utilizan como insumos para los estudios de planeamiento

energeético.

Para realizar los estudios de planeamiento operativo energético se utiliza el
algoritmo SDDP (Stochastic Dual Dynamic Programming)!, que realiza la
optimizacién hidrotérmica modelando los sistemas de generacion y de transmision
de electricidad y sus restricciones operativas. El modelo de optimizacién energética
calcula la politica operativa Optima y luego realiza la simulacién operativa del

sistema hidrotérmico.

El resultado final es un balance energético en etapas semanales, donde la
sumatoria de la generacion de todas las plantas generadoras en una semana
especifica es igual a la demanda de energia eléctrica de esa semana, mas las

pérdidas de transmision.

1 Propiedad intelectual de la empresa PSR Solug¢des e Consultoria em Energia Ltda.
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La solucidén obtenida puede ser deterministica o estocastica. Si la solucion
obtenida es estocastica no se obtiene un Unico balance de energia eléctrica, sino
un conjunto de balances energéticos, uno por cada serie hidrologica histérica (o

sintética) considerada en la simulacion.

En la actualidad se cuenta con datos histéricos de caudales de los ultimos 57
afos. Asi, en una simulacién basada en caudales histéricos, se obtienen 57 posibles
resultados (uno por cada serie hidrolégica), teéricamente todos equiprobables. Esa
historia se considera suficiente para realizar el andlisis de manera estocéastica y por

ello no se obtienen soluciones con series sintéticas.

Por otra parte, es importante mencionar que debido a las caracteristicas del
parque de generacion del SEN, no todas las plantas generadoras se pueden
optimizar, pues algunas son generacion que se utiliza en la base de la curva de
demanda (plantas geotérmicas) y otras presentan una operacion muy variable
(plantas edlicas y solares). Las plantas de generacion que son optimizables son las
hidroeléctricas (se cuenta con la historia de los caudales afluentes a los embalses
y se pueden hacer proyecciones para el futuro) y las termoeléctricas (aquellas cuyo
costo variable de operacion se puede proyectar en el futuro). Adicionalmente, hay
gue mencionar que las transacciones de energia eléctrica usando el Mercado

Eléctrico Regional (MER), se pueden modelar como generacion optimizable.

El periodo que comprende el presente estudio de planeamiento operativo
energético es de enero de 2023 a diciembre de 2027, resolviéndose en etapas
semanales. En el analisis de resultados se le da especial atencion al afio 2023,
porque dichos resultados se utilizan para proyectar las compras de corto plazo de
los combustibles fosiles necesarios para la generacion de electricidad, asi como las

proyecciones de las importaciones/exportaciones de electricidad en el MER.
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Otros productos importantes del planeamiento energético para el afio 2023
son: la proyeccion de nivel para el embalse de Arenal y las metas de generacion o
de nivel de los embalses de las plantas hidroeléctricas (embalses estacionales o de
mediana capacidad de almacenamiento), que seran usados posteriormente como
entradas para obtener la solucion de los predespachos de generacion semanales y
diarios con resolucion horaria. Ademas, es importante obtener las proyecciones de
los costos marginales de demanda, para usarlos como uno de los insumos para

establecer la estrategia de compra/venta de electricidad en el MER.

Por su parte, el analisis de los resultados para el periodo 2023-2027 se
concentra en las proyecciones de mediano plazo de: la generacién termoeléctrica,
la distribucion de la generacién por fuente, el nivel del embalse de Arenal y el riesgo
de tener déficit futuro de recursos de generacion para abastecer la totalidad de la

demanda eléctrica nacional.

Es importante indicar que uno de los insumos mas importantes es el plan de
expansion de la generacion, que incluye la proyeccion del crecimiento de la
demanda eléctrica nacional 2. En lo particular, el crecimiento de la demanda a partir
del 2023 es dificil de pronosticar, porque en 2020 hubo una contraccion de -2,77%
por los efectos sobre la economia de la pandemia por Covid-19, en 2021 la
recuperacion fue del 4,56% (con respecto a la demanda contraida del 2020) y en
2022 la demanda continuo incrementandose a una tasa del 3,0%. Por tanto, es dificil
pronosticar el crecimiento para el periodo 2023-2027, porque ademas del
crecimiento econémico del pais, hay otros factores que introducen incertidumbre,
como la tasa de instalacion de generacion distribuida y el ritmo con que se

electrifique la economia (transporte eléctrico, vehiculos eléctricos, uso de calderas

2 Plan de expansién de la generacion 2020-2035: revision de corto plazo, Proceso Expansion del

Sistema, Direccion Planificacién y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad, ICE, junio, 2021.
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eléctricas en la industria, uso de cocinas de induccién, industrias electrointensivas,

entre otros).

En el capitulo 2 se encuentran los objetivos del presente estudio de
planeamiento operativo energético. En el capitulo 3 esta la descripcion de la forma
en que se elaboro el andlisis técnico. En el capitulo 4 se encuentra el andlisis de los
resultados obtenidos para el afio 2023. En el capitulo 5 se encuentra el andlisis de

los resultados obtenidos para el periodo 2023-2027.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas del

estudio de planeamiento energético para el periodo 2023-2027.
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2. OBJETIVOS

El objetivo de este estudio es definir la estrategia para la optimizacion

energética del SEN para el periodo 2023-2027.
Los objetivos especificos son:

a) Determinar la estrategia operativa Optima para el afio 2023, obteniendo las
proyecciones de generacién por fuente, la curva de referencia para el nivel del
embalse de Arenal, las proyecciones de las importaciones de electricidad y de

los excedentes de generacién hidroeléctrica.

b) Determinar las proyecciones de generacién por fuente para el periodo 2023-
2027 y para el nivel del embalse de Arenal y evaluar la suficiencia de recursos

para atender la demanda eléctrica nacional en el mediano plazo.
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3. DESCRIPCION DEL ESTUDIO

3.1 Aspectos Generales

El sistema eléctrico de Costa Rica es un sistema hidrotérmico, con
predominancia de la generacion con plantas hidroeléctricas, con las cuales se
suministra entre el 65% y el 75% de la demanda eléctrica anual. En los ultimos 20
afos se han agregado nuevas fuentes de generacion, como la geotérmica (242 MW
de capacidad instalada), edlica (400 MW), termoeléctrica a partir de biomasa (40
MW) y la solar fotovoltaica (11 MW).

Ademas, desde la década de 1980 se inicié con un proceso de desarrollo de
las interconexiones eléctricas entre los paises de América Central, que culminé en
el aflo 2001 cuando los seis paises ya operaban todos interconectados. Esta
interconexién eléctrica posteriormente alcanz6 un nivel mayor de desarrollo con la
construccién de la linea del Proyecto SIEPAC? y con la instauracion del Mercado

Eléctrico Regional de América Central (MER)*.

Lo indicado en el parrafo anterior significa que desde la década de 1980, el
ICE, aprovecha las interconexiones eléctricas para importar 0 exportar energia
eléctrica en funcion del régimen hidrolégico imperante y con el objetivo de optimizar
el suministro eléctrico nacional al minimizar el costo operativo total. En esa época
los acuerdos de compra/venta de electricidad eran del tipo bilateral; en la actualidad
se aplican las reglas establecidas por el MER.

3 Linea de interconexién a 230 kV que enlaza a los seis paises de América Central y que constituye
la segunda linea de interconexion.
4 El MER es un mercado eléctrico mayorista que funciona como un séptimo mercado, superpuesto

a los seis mercados/sistemas eléctricos de América Central.
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En el sistema eléctrico nacional, el ICE es el actor con la mayor capacidad
instalada de generacién y por ley de la Republica (ley 449) es el encargado de
garantizar el suministro eléctrico a nivel nacional. Hay otros actores como las
empresas de distribucion de electricidad que tienen plantas de generacion (sobre
todo hidroeléctricas y edlicas) y como los generadores privados cuya generacion
proveniente de fuentes renovables solo puede ser adquirida por el ICE (al amparo

de la ley de la Republica 7200, Capitulo | y Capitulo I1).

Como se indico en el capitulo 1 del presente informe, para realizar la
optimizacion de la operacion energética del SEN se utiliza un algoritmo (el SDDP)
que utiliza modelos matematicos que permiten analizar las relaciones entre las
variables involucradas, efectuando un balance entre la demanda y los recursos
disponibles para la generacion de electricidad, para determinar la operacion de
costo minimo viable dentro de las restricciones impuestas por variables como: la
energia hidroeléctrica disponible, la energia termoeléctrica disponible, las compras
de energia a los generadores privados, las capacidades y restricciones operativas
de la red de transmision y las posibilidades de importacion y exportacion de
electricidad por medio del MER, entre otras.

La solucion del problema de optimizacion energética que se obtiene con el
programa SDDP es para un horizonte de cinco afios en el futuro, con solucion en
etapas semanales. Debido a ello, uno de los principales productos es la
recomendacion para el uso Optimo de los embalses con capacidad de
almacenamiento multianual y estacional, como los de las plantas Arenal, Pirris,
Cachi y Reventazon, utilizando el concepto del “valor del agua”, ya que dicho uso
esta relacionado directamente con la minimizacion del costo operativo futuro
asociado con el despacho de las plantas termoeléctricas que utilizan combustibles

fosiles.
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A continuaciéon se explican los datos de entrada utilizados para realizar el
estudio de planeamiento operativo energético para el periodo 2023-2027.

3.2 Datos de Entrada

Debido a las caracteristicas del parque de generacion del SEN, no todas las
plantas generadoras se pueden optimizar, utilizandose los siguientes criterios para

el modelado de las mismas:

. Geotérmica: generacion de base.

. Termoeléctrica con biomasa: generacion de base estacional.

. Edlica: generacion no optimizable.

. Solar: generacion no optimizable.

. Hidroeléctrica: generacion optimizable.

. Termoeléctrica con combustibles fésiles: generacion optimizable.

. Intercambios regionales de energia eléctrica: se pueden modelar como

generacion optimizable o como una generacion/carga fija.

Se utilizaron los siguientes modelos y datos de entrada para preparar la
simulacion con el programa SDDP, para obtener los resultados de la optimizacion

energética del SEN:

a) Sistema Eléctrico Regional de América Central: no se modela porque el estudio
de planeamiento operativo energético se realiza de forma autonoma. Esto
significa que solo se considera el sistema eléctrico de Costa Rica, pero con la
posibilidad de modelar exportaciones/importaciones de energia eléctrica en los

nodos frontera.
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b)

d)

f)

9)

Caracteristicas técnicas de las plantas generadoras: modelos hidraulicos, el
factor de productividad energética, la potencia efectiva, la potencia minima
técnica, la eficiencia térmica, la confiabilidad historica y los tipos de

combustibles utilizados, entre otros.

Caudales historicos: caudales afluentes promedio semanales a los embalses
de las plantas hidroeléctricas desde el afio 1965, incluyendo los caudales

afluentes para los embalses futuros®.

Plan de expansion de la generacion: se utiliza la actualizacion de corto plazo
del plan de expansion de la generacién® vigente al momento de realizar el
presente estudio, el cual se encuentra en el apéndice A. Dicho plan contempla

un conjunto de adiciones y retiros de generacion en el periodo 2023-2028.

Proyeccién de la demanda eléctrica: se utiliza la proyeccion de la demanda de
energia eléctrica de la actualizacion del ultimo plan de expansion de la
generacion (apéndice A), discretizando la demanda mensual en periodos

semanales.

Modelo de la demanda eléctrica: se modela la demanda eléctrica en etapas

semanales y utilizando una distribucion en cinco bloques de demanda.

Distribucién nodal de la demanda eléctrica: se utilizan los factores de

distribucion calculados por Planeacién de la Operacién, DOCSE.

5 La informacion de los caudales histéricos es suministrada por el area de HidroClimatologia-EBI,

Direccién de Servicios No Regulados, Gerencia de Electricidad del ICE.

6 Plan de expansién de la generacidon 2020-2035: actualizacién de corto plazo para 2022-2028,

Proceso Expansion del Sistema, Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad,
ICE, junio, 2022.
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h)

)

K)

Proyecciones de los precios de los combustibles fosiles y rendimiento de las
plantas térmicas: la proyeccion de precios la realiza la Direccion de
Planificacion Financiera del ICE y se encuentra en el apéndice B. Ahi mismo
se aclara que para el caso especifico del 2023, se utilizaron los costos
variables de las plantas térmicas reportados por el Negocio de Generacién del
ICE, esto hasta que con base en las proyecciones de generacion se determine

el agotamiento del combustible almacenado en los tanques.

Plantas de generacién privada: se modelan como “fuera de servicio” las plantas
de generacion privada cuyo contrato esté vencido al iniciar el afio 2023 y se
toman en cuenta los retiros y adiciones contemplados en el plan de expansion

de la generacién para el periodo 2023-2027.

Costo unitario de la energia eléctrica no servida: se valora a 455 USD/MWh,
para fallas en el suministro de hasta un 5% de la demanda eléctrica, a 898
USD/MWh para fallas en el suministro que comprendan entre el 5% y el 10%
de la demanda, a 1242 USD/MWh para la franja comprendida entre el 10% y
el 30% de la demanda y a 2291 USD/MWh para fallas en el suministro del

restante 70% de la demanda de energia eléctrica.

Mantenimientos programados de las plantas de generacion: se utiliza la
informacion suministrada por la Division de Generacion del ICE. Por el volumen

alto de la informacién, no se muestra en este informe.

Topologia de la red de transmision: se modela la red eléctrica actual de 138 y
230 kV y los cambios futuros con base en el plan de expansién de transmision’

gue esta vigente al momento de realizar el presente estudio.

7 Instituto Costarricense de Electricidad, Division de Transmisiéon. Plan de expansiéon de la

transmisién 2021-2031, mayo, 2021 (actualizacién de noviembre 2022).

10
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m)

3.3

Caracteristicas técnicas de la red de transmision: se modela la red eléctrica
por medio de los parametros eléctricos de las lineas de transmision, sus
capacidades maximas, asi como los limites de transmision definidos por medio

de los estudios de planeamiento operativo eléctrico.

Reserva de seguridad energética para la operacion del SEN: usualmente la
reserva de seguridad energética del SEN son las plantas termoeléctricas
(sobre todo en la estacion seca), que se modelan como generacion disponible
y optimizable. Ademas, siguiendo la préactica operativa utilizada desde el afio
2012, se modela la reserva de seguridad energética como el volumen
almacenado en los embalses de las plantas Pirris y Cachi, de tal forma que en
la estacion seca, se aplica una restriccion a los niveles de dichos embalses
(1203 m.s.n.m. para Pirris y 988 m.s.n.m. para Cachi). Esta reserva energética
es necesaria para reducir al minimo posible el riesgo de un racionamiento
eléctrico y se utiliza en la operacion en tiempo real para atender las variaciones
de potencia de las plantas edlicas, de manera que no sea necesario utilizar
generacion termoeléctrica para compensar dichas variaciones. La planta
hidroeléctrica Reventazdon también forma parte de la reserva energética del
SEN, con una contribuciébn que depende de los caudales de entrada al
embalse, porque el suministro del caudal de compensaciéon de 40 m3/s es la
prioridad, lo que implica mantener al menos una generacion constante de 53

MW en la base de la curva de demanda.

Método de Analisis Utilizado

La metodologia aplicada por el programa SDDP considera el uso de la

programacion dinamica estocastica (minimizacion del costo inmediato y del costo

futuro), usando como variables de estado el almacenamiento en los embalses y la

hidrologia.

11
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El programa calcula una funcion de costo de la generacion termoeléctrica para
satisfacer la demanda inmediata, tomando en cuenta que a mayor produccién
hidroeléctrica inmediata, menor costo (menor uso de las plantas termoeléctricas con
combustibles fosiles). También calcula el costo de la generacion termoeléctrica para
satisfacer la demanda futura, tomando en cuenta que a mayor produccién
hidroeléctrica en el presente, mayor costo en el futuro (por el mayor uso del agua

en el presente), para lo cual calcula el “valor del agua” embalsada.

De esta manera el programa SDDP determina una politica 6ptima de uso de
los embalses con capacidad de almacenamiento multianual y estacional y luego
efectda una simulacion de la operacion en el periodo de estudio para las secuencias
de caudales, incluyendo las restricciones de transmision en la red eléctrica de alta
tension, asi como el conjunto de restricciones que se hayan incluido en el modelo

de optimizacion.

Finalmente, el modelo calcula la generacion éptima por planta generadora
hidroeléctrica y termoeléctrica, que conduce al costo minimo total de produccion en
el periodo de estudio, los niveles y el costo de oportunidad del agua de los embalses
de almacenamiento multianual y estacional, los costos marginales promedio de

mediano plazo, los déficits y los excedentes de energia, entre otros.

Para obtener la proyeccion del balance de energia eléctrica para los 5 afios
siguientes en el futuro, se utiliza un enfoque estocastico. Como se utilizan las series
histdricas para la simulacion de la operacién (y no las series sintéticas), se obtienen
57 balances energéticos distintos. Para realizar el analisis de resultados se
seleccionan varios subconjuntos de estos 57 balances energéticos, considerando la
historia hidrometeoroldgica reciente y los prondsticos hidrometeoroldgicos

disponibles® (véase el apéndice C).

8 Area de HidroClimatologia-EBI, Prondstico estacional enero 2023, Direccion de Servicios No
Regulados, Gerencia de Electricidad, ICE, 17 de enero de 2023.
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Lo anterior significa que los balances de energia eléctrica resultantes se
obtienen calculando el promedio de un subconjunto de resultados. Lo que se hace
es ordenar los 57 balances energéticos en funcion de la hidrologia, del escenario
mas humedo al mas seco. Con base en la historia reciente y en los prondsticos
hidrometeoroldgicos extendidos se seleccionan tres subconjuntos de estos 57
balances energéticos, que para el presente estudio se denominan asi:

1) Balance energético para hidrologia superior: corresponde al promedio de los
cuantiles comprendidos entre el 48 y 68%. Este representa un escenario
favorable en cuanto a las precipitaciones (lluvioso).

2) Balance energético para hidrologia media: corresponde al promedio de los

cuantiles comprendidos entre el 77 y 84%.

3) Balance energético para hidrologia inferior: corresponde al promedio de los
cuantiles comprendidos entre el 88 y 98%. Este representa un escenario

desfavorable en cuanto a las precipitaciones (seco).

La seleccion antes descrita de los tres escenarios se hizo tomando en cuenta
qgue los prondsticos hidrometeoroldgicos sefialan que para el primer cuatrimestre
del 2023 se espera una hidrologia con tendencia normal, tipica de la estacion seca
y que en las primeras semanas del afio los frentes y empujes frios traerian poca
humedad al territorio nacional por la vertiente del Caribe. Por su parte, a partir del
segundo cuatrimestre del afio, el pronéstico hidrolégico es de una estacion lluviosa
normal (alrededor del promedio historico). Adicionalmente, como criterio propio del
grupo técnico de planeamiento energético, se tomo en cuenta que de mantenerse
en el primer cuatrimestre de 2023 las condiciones hidrolégicas deficitarias que se

han presentado desde la segunda quincena de octubre de 2022, se agravaria la

condicion ya reducida de los caudales afluentes a los embalses de las plantas

hidroeléctricas. Esto sumado a la transicion de la fase fria del ENOS (fenbmeno de
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La Nifia) hacia la fase neutra, o hacia la fase caliente (fenédmeno de EIl Nifio), que
esta pronosticada durante el primer cuatrimestre, podria causar reducciones

sustanciales en los caudales o afectar incluso el inicio de la estacion lluviosa.

Para los tres escenarios antes indicados, se calculan todas las variables de
interés para el analisis, como la proyeccion de la generacién termoeléctrica con
combustibles fosiles, la proyeccion del nivel del embalse de Arenal y la proyeccion

de costos marginales de demanda, entre otros.

Las estimaciones de las importaciones de electricidad para el 2023 también se
identifican durante esta etapa de andlisis de resultados. Se determinan con base en
el andlisis de la posibilidad de sustituir la generacion térmica que usa combustibles
fésiles, sobre todo en las horas de demanda media y baja donde es mayor la
oportunidad de conseguir energia a precios competitivos en el Mercado Eléctrico

Regional.

Por otra parte, para proyectar los excedentes de generacion hidroeléctrica (y
por lo tanto para determinar si existe la posibilidad de exportarlos por medio del
MER), se efectlua el analisis de los resultados de todos los escenarios hidrolégicos
(57 escenarios distintos). Con base en el analisis estocastico, se determina la
magnitud de los excedentes que tengan el mayor grado de seguridad. Es importante
mencionar que no necesariamente se puede exportar por medio del MER el 100%
de los excedentes de generacion. Entre los factores que pueden limitar la colocacién
estdn la competencia con Agentes Generadores de Guatemala y Panama, la
reduccion de las compras que han estado realizando los Agentes de El Salvador y

las limitaciones de la red de transmision regional.

En lo que respecta al analisis de los resultados para el periodo 2023-2027
(mediano plazo), estos se basan en el célculo del promedio de las series

hidrolégicas utilizadas para el escenario de hidrologia media del afio 2023. Ello
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significa que la definicién de hidrologia inferior, media o superior es valida solo para
los resultados del 2023, pues para los afios subsiguientes (por usarse series
hidrolégicas historicas) los caudales pueden ser sustancialmente diferentes con
respecto a los del afio de referencia (2023). Asi que, para una serie hidroldgica
histérica especifica, los caudales con que se simula el 2023 pueden ser bajos
(hidrologia seca), pero los del 2024 o 2025 podrian ser los correspondientes a un
afio muy lluvioso. Esto significa que el patron historico del comportamiento de los
caudales en periodos de cinco afios fue respetado en el analisis de los resultados

del mediano plazo.

Finalmente, hay que mencionar que el planeamiento de la operacion
energética del Sistema Eléctrico Nacional es un proceso dinamico, ello debido a la
incertidumbre de las variables que intervienen en el mismo, de manera que se
puede requerir el ajuste periddico de las estimaciones para el corto y mediano plazo
(usualmente cada tres meses), para considerar los cambios observados en las

variables criticas, principalmente en el régimen hidrolégico.
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4. RESULTADOS DE LA OPTIMIZACION ENERGETICA PARA EL
ANO 2023

Como se explico en el capitulo 3, el andlisis de resultados se concentra en tres
escenarios, denominados hidrologia superior, media e inferior. Las simulaciones de
optimizacién energética se realizaron partiendo de los niveles reales de los
embalses de las plantas hidroeléctricas al 1 de enero de 2023 a las 0:00 horas. Los

principales resultados obtenidos se describen a continuacion.

4.1 Balances de Energia Eléctrica

En el apéndice D se encuentran las proyecciones de los balances energéticos
para el afio 2023, para todas las plantas hidroeléctricas, termoeléctricas que utilizan
combustibles fosiles, edlicas, geotérmicas, generacion privada, entre otros, segun
los resultados obtenidos con el SDDP. Se detallan los valores mensualizados de la
energia eléctrica en unidades fisicas (GWh), aclarando que estos fueron calculados
en etapas semanales. Con base en estos resultados, se identifica que hay
suficiencia de recursos para el suministro eléctrico a nivel nacional. También se
determina que en el escenario de hidrologia inferior, durante los meses de mayo y
junio se utilizaria la reserva de seguridad energética (generaciéon térmica y con

embalses estacionales), por el bajo nivel que podria alcanzar el embalse de Arenal.

En el grafico 4.1 se resumen los resultados de las proyecciones de la
generacion termoeléctrica, sin considerar en el calculo las estimaciones de las
importaciones de electricidad usando el MER. La proyeccion de la generacion
termoeléctrica varia entre 122 GWh para el escenario lluvioso (hidrologia superior)
y 448 GWh para el escenario seco (hidrologia inferior); siendo 270 GWh para el

escenario intermedio entre estos (hidrologia media).
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Proyeccion de generacién térmica total - Ao 2023
(sin sustitucién con transacciones regionales de energia)

GWh
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Grafico 4.1. Generacion termoeléctrica total mensualizada para el afio 2023 y para
los tres escenarios analizados. No se consideran las transacciones regionales de

electricidad (importaciones).

De acuerdo con las proyecciones del gréfico anterior, la generaciéon con
combustibles fésiles suministraria entre el 1,01% (escenario de hidrologia superior)
y el 3,71% (escenario de hidrologia inferior) de la demanda eléctrica nacional. En el

escenario de hidrologia media la proyeccion es de 2,23%.

La proyeccion de generacion termoeléctrica para el afio 2023, de una magnitud
del orden del 2,2% con respecto a la demanda eléctrica nacional, no es un valor

alto, pero si puede ser significativo el incremento en el costo operativo del SEN.

Las proyecciones de generacion térmica con combustibles fosiles se podrian
reducir en un orden 40%, al considerar la posibilidad de sustituirla con importaciones

de electricidad usando el MER, lo cual se explica en la seccién 4.5.
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En el grafico 4.2 se muestra la proyeccion del uso de las distintas fuentes de
generacion para el 2023 (solo para el escenario de hidrologia media). La generacién
hidroeléctrica es el recurso predominante (71,0%), seguido de la generacion
geotérmica (13,1%) y de la edlica (12,9%).

Proyeccién de generacion anual 2023

Escenario hidrologia media
Solar

0.15% Biomasa

Termi@a 0.50%

2.23% Edlica
12.81%

Geotémica
13.10%

= Biomasa = Edlica = Geotérmica = Hidroeléctrica = Térmica - Solar

Grafico 4.2. Proyeccion de generacidén anual para el afio 2023 por tipo de fuente

para el escenario de hidrologia media (sin transacciones regionales).

4.2 Optimizacioén del Embalse de Arenal

En el grafico 4.3 se muestran las proyecciones del nivel del embalse de Arenal
para los tres escenarios hidroldgicos considerados en este estudio. La
administracion de este embalse es un factor clave para la optimizacion energética

del SEN, por ser el de mayor capacidad de almacenamiento (uso plurianual).
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Para tomar decisiones operativas, inicialmente se usara la proyeccion de nivel
para el embalse de Arenal correspondiente al escenario de hidrologia media,
aunqgue a lo largo del afio se podria cambiar la decision y usar alguna de las otras

proyecciones de nivel, segun sea el régimen hidroldgico real.

Proyeccién de nivel del embalse de Arenal (2023) - semanal
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Gréfico 4.3. Ambito de operacion proyectado del nivel del embalse de Arenal para

el afio 2023, con base en los tres escenarios hidrologicos.

Un aspecto importante es que, a mediados del mes de junio, en el escenario
de hidrologia inferior, el nivel del embalse alcanzaria su cota minima (532 m.s.n.m.)
y se mantendria cerca de dicho valor por al menos 5 semanas. En el caso del
escenario de hidrologia media, quedaria 1,5 metros mas alto. La administracion
optima del volumen almacenado en el embalse de Arenal permite reducir el
consumo de combustibles fosiles para la generacion térmica, asi como también
contribuye con la apropiada administracion del volumen almacenado en los
embalses estacionales (como reserva de seguridad energética para la estacion

seca).
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Debe ser motivo de atencidn especial, la proyeccion del nivel minimo para el
embalse de Arenal en el escenario de hidrologia inferior, puesto que alcanzar dicha
cota es una sefial de recursos de generacion limitados para atender la totalidad de
la demanda eléctrica nacional. Esto porque con base en la reduccion de los
caudales que se ha presentado desde la segunda quincena de octubre de 2022 y
en la transicion pronosticada hacia la fase neutra o caliente del ENOS en 2023, es

factible que ocurra un escenario como el de hidrologia inferior.

Es imperativo recuperar el nivel del embalse de Arenal durante el Il semestre
del afio, preferiblemente para que al final el afio en curso termine sobre la curva del
escenario de hidrologia media. Esto porque como se vera en el capitulo 5, se puede

comprometer la atencion de la demanda eléctrica total en el 2024.

En el gréfico 4.4 se muestran las proyecciones de generacion para la planta
Arenal. El despacho previsto es alto durante la estacion seca y bajo para la estacion
lluviosa. Un despacho intensivo de la planta, que coincida con un bajo caudal de
entrada al embalse, tendria como consecuencia que el nivel del mismo pueda llegar

a su limite operativo inferior.

También se realizé el calculo de la probabilidad de vertimiento del embalse
durante el 2023, obteniéndose un valor general de 30% (considerando todas las
series hidrologicas histéricas); asi como un 0% para los escenarios de hidrologia
media e inferior. Con estos resultados y considerando el prondstico
hidrometeoroldgico extendido (apéndice C), no se anticipa que se vayan a requerir
medidas para evitar los vertimientos durante el 2023, o para controlarlos. Es mas
probable que se apliquen medidas de control para almacenar el volumen apropiado
para enfrentar la futura estacién seca del 2024; ello en funcién de los caudales

afluentes reales al embalse.
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Proyeccion de generacion de P.H. Arenal - 2023
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Gréfico 4.4. Proyecciones del despacho de la planta Arenal para el afio 2023.

4.3 Reserva de Seguridad Energética para la Operacion del SEN

Histéricamente durante los meses con las hidrologias méas secas (marzo-abril),
se han presentan eventos que ponen en riesgo el abastecimiento de la totalidad de
la demanda de electricidad. Estos eventos son la combinacion de varios factores y
se les conoce como los “dias criticos” (véase un mayor detalle en la seccion 4.6).
Conforme se ha incrementado la capacidad instalada de las plantas edlicas, se le
ha prestado mayor atencion a este tipo de eventos, donde se pueden combinar
bajos caudales con baja velocidad del viento, lo que reduce sustancialmente la

generacion de electricidad con fuentes renovables.
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La forma eficaz para hacerle frente a estos eventos es con la administracion
apropiada de los embalses con capacidad de almacenamiento estacional, cuyo
volumen acumulado forma parte de la reserva de seguridad energética para la
operacion del SEN. Estos embalses son los de las plantas hidroeléctricas Cachi y
Pirris del ICE y con el complemento que podria brindar la planta Reventazon, que
depende del caudal real de entrada a su embalse.

La otra parte de la reserva energética es la que brindan las plantas
termoeléctricas, que tiene la caracteristica de ser firme y que segun los resultados
de este estudio, dicha reserva tendra en general, una alta disponibilidad a lo largo
del afio, con la excepcidn de los meses de marzo, abril y mayo donde se proyecta
una magnitud importante de generacion térmica, que dificilmente se podra

reemplazar con importaciones desde el MER (véase la seccion 4.5).

Como punto de partida, en las simulaciones de optimizacion energética se
consider6 la estrategia utilizada en los afios anteriores, que consiste en mantener
durante la estacion seca una cota fija de 1203 m.s.n.m. en el embalse de Pirris y de
988 m.s.n.m. en el embalse de Cachi.

El volumen almacenado en el embalse de Pirris equivale a 60,9 GWh, 0 19,6
dias de autonomia para generar continuamente 140 MW. El volumen almacenado
en el embalse de Cachi equivale a una produccion total de 47,8 GWh, o 8,1 dias de
autonomia para generar continuamente 103 MW? en dicha planta y considerando
también que el caudal turbinado se usa en todas las plantas en cascada, con la
siguiente distribucion: La Joya (50 MW), Angostura (54 MW), Torito (20 MW) y
Reventazén (53 MW).

9 Se limita a 103 MW para que todo el volumen turbinado por P.H. Cachi sea también turbinado por
P.H. La Joya.
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El equivalente energético del volumen almacenado en estos embalses es
suficiente para respaldar durante 20 dias, la pérdida o faltante de 253 MW de
generacion. El criterio utilizado para calcular el respaldo energético hidroeléctrico
necesario corresponde a: (1) respaldar la salida de la planta térmica de Garabito
durante 15 o més dias y (2) respaldar el 100% de la generacion edlica durante 10 o

mas dias.

A lo largo de la estacion seca, el volumen almacenado se utiliza conforme sea
necesario para respaldar los eventos que se presenten y sobre todo se usa al
finalizar dicha estacion, cuando las plantas edlicas reducen sustancialmente su
produccion de electricidad y las plantas térmicas de los ingenios El Viejo y Taboga

dejan de generar porque ha terminado la temporada de la zafra.

Las simulaciones realizadas con el programa SDDP confirman que esta
estrategia operativa es apropiada y en los gréficos 4.5, 4.6 y 4.7 se presentan las
proyecciones de nivel para los principales embalses. En el grafico 4.5 se aprecia
que el nivel del embalse de Pirris llega al nivel minimo, lo cual se requiere para
efectuar un mantenimiento programado de esta planta. De los graficos 4.6 y 4.7,

gueda claro que hay desembalses programados de Cachi, Angostura y Reventazén.

Se aclara que, a lo largo de un afio, el nivel real de estos embalses suele
presentar variaciones importantes con respecto a las proyecciones, debido al efecto
del régimen hidrol6égico que se presente en la realidad y a los posibles cambios en

la programacion de los desembalses y mantenimientos de las plantas.
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Proyeccién de nivel del embalse de Pirris (2023) - semanal
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Gréfico 4.5. Curvas de referencia para el nivel del embalse de Pirris (2023).

Proyeccién de nivel del embalse de Cachi (2023) - semanal
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Gréfico 4.6. Curvas de referencia para el nivel del embalse de Cachi (2023).
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Proyeccidn de nivel del embalse de Reventazén (2023) - semanal
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Grafico 4.7. Curvas de referencia para el nivel del embalse de Reventazén (2023).

4.4 Proyeccion de los Costos Marginales de Demanda

En el grafico 4.8 se encuentran los valores proyectados de los costos
marginales promedio semanales de la demanda, para las 52 semanas del 2023 y
para los tres escenarios hidrolégicos considerados en este estudio. Si se toma en
cuenta que conforme a los prondésticos hidrometeorologicos, el escenario de
hidrologia media es el mas probable, se infiere con base en los valores de los costos
marginales de demanda para dicho escenario, que la necesidad de complementar

la generacion con fuentes renovables, se presenta entre febrero y mayo.

25



ICS

Ese complemento puede ser con generacion térmica o con importaciones de
electricidad, cuando los costos marginales superen los 160 USD/MWh, que es el

costo variable de la planta térmica de Garabito (utilizando combustible bunker).

Proyeccién del costo marginal de la demanda - 2023
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Grafico 4.8. Proyeccion de los costos marginales promedio semanales de la

demanda para el afio 2023, para los tres escenarios hidrolégicos analizados.

En el caso del escenario de hidrologia inferior, se requeriria el despacho de
generacion térmica con diésel, en los meses de mayo y junio, donde los costos
marginales alcanzan los valores del costo variable de la planta térmica Moin Il (393
USD/MWh). Ademas, se proyecta que en el segundo semestre del 2023 la condicion
cambie, al disponer de excedentes de generacién de origen hidraulico durante la
estacion lluviosa, exportables usando el Mercado Eléctrico Regional. Esto porque
los costos marginales de demanda son cercanos a cero, lo que se confirma con el

calculo de esos excedentes (véase la seccion 4.5).
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4.5 Proyecciones de Importaciones de Electricidad y Excedentes

Las proyecciones de las importaciones de electricidad se determinaron con
base en las estimaciones de la generacion termoeléctrica para el 2023 y usando
como una referencia general el célculo de los costos marginales promedio

semanales de la demanda.

En lo que corresponde al célculo de los excedentes de generacion
hidroeléctrica para el 2023, la proyeccion anual es de 84,3 GWh, concentrados
principalmente en el segundo semestre del afio. Aqui hay que aclarar que esta
magnitud se calculé con base los caudales excedentes turbinables de las plantas

hidroeléctricas, pero solo para la fraccién que tiene un alto grado de sequridad,

donde el andlisis se hace considerando las 57 series hidrolégicas historicas.

Un factor que limita los excedentes de generacion es la salida total de la planta
hidroeléctrica Garita, en la segunda quincena de mayo y durante todo el 2023.
También hay una salida completa de la planta hidroeléctrica Pefias Blancas durante
varias semanas y mantenimientos de las plantas geotérmicas e hidroeléctricas del
ICE a lo largo del segundo semestre, a lo que se suman los desembalses a lo largo
del rio Reventazén. Otro factor que afecta, es la incertidumbre asociada a la
competencia con los Agentes Generadores de Panama y de Guatemala y por la
menor demanda a nivel regional derivada de la instalacion en 2022 de la planta de
generacion con gas natural en El Salvador, que era el principal comprador de

energia eléctrica en el MER.

Entonces, de acuerdo con el grafico 4.9, la proyeccién de las importaciones de
electricidad para el escenario especifico de hidrologia media es de 107,2 GWh, que
se concentrarian principalmente en el periodo de marzo a mayo. Por su parte, la
proyeccion de las exportaciones es de 84,3 GWh, que se concentran en el segundo

semestre del 2023.
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Proyeccién de importaciones y exportaciones de electricidad
Afio 2023

Energia (GWh)
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Gréfico 4.9. Proyeccion anual de las importaciones y exportaciones de electricidad
por medio del MER para el afio 2023, para los tres escenarios hidrolégicos

analizados.

Para mayor informacién, en el apéndice E se encuentran los balances
energéticos que incluyen las proyecciones de las importaciones y de las
exportaciones de electricidad para el afio 2023.

Es importante notar que, al incorporar las proyecciones de las importaciones y
exportaciones, su efecto es que la estimacion de la generacion térmica anual con
combustibles fésiles se reduce con respecto a lo reportado en la seccion 4.1y la
produccion hidroeléctrica se incrementa. Asi, en el grafico 4.10 se encuentra la
proyeccién del uso de las distintas fuentes de generacién para el 2023 (solo para el
escenario de hidrologia media), cuando ya se considera la participacion en el
Mercado Eléctrico Regional.

28



ICe

Proyeccién de generacién anual para atender la demanda nacional 2023

Escenario hidrologia media (considerando transacciones de energia regionales)
Importacion
0.89%

Térmica  Solar Biomasa
1.33% _ 0.15% pso%

= Biomasa = Edlica = Geotérmica = Hidroeléctrica = Térmica = Solar = Importacion

Gréfico 4.10. Proyeccion de generaciéon anual para el afio 2023 por tipo de fuente
para el escenario de hidrologia media (considerando la proyeccién de las

transacciones regionales de electricidad).

La generacion hidroeléctrica mantiene la participacion del 71,04% (no se
consideran en este célculo las exportaciones que atienden demanda regional). Lo
mismo aplica para la generacion geotérmica (13,10%) y la edlica de 12,91%,
mientras que la generacion térmica con combustibles fésiles baja a 1,33% (se
reduce como consecuencia de las importaciones). Estos célculos porcentuales se
realizan con respecto a la generacion mas las importaciones, que se utilizarian

exclusivamente para atender la demanda anual de energia eléctrica nacional.

Por otra parte, en el grafico 4.11 se resumen los resultados de las
proyecciones de la generacion termoeléctrica para los tres escenarios hidrologicos,
considerando las estimaciones de las importaciones de electricidad, que podrian

realizarse principalmente desde Guatemala. La proyeccion anual de la generacion
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termoeléctrica varia entre 61,5 GWh para el escenario lluvioso (hidrologia superior)
y 290,2 GWh para el escenario seco (hidrologia inferior); siendo 161,0 GWh para el

escenario de hidrologia media.

Proyeccidn de generacion térmica total - 2023
(considerando transacciones regionales de energia)
GWh
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Gréfico 4.11. Proyecciones de la generacion termoeléctrica total mensualizada para
el afio 2023 y para los tres escenarios analizados. Se consideran las proyecciones

de las transacciones regionales (importaciones) de electricidad.

Como resumen, para las proyecciones de generacion térmica considerando

las importaciones de electricidad, el gasto anual estimado es:

. Escenario de hidrologia superior: USD 11,1 millones para la generacién

térmica y USD 8,3 millones para las importaciones de electricidad.

. Escenario de hidrologia media: USD 28,1 millones para la generacién térmica
y USD 14,9 millones para las importaciones de electricidad.
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. Escenario de hidrologia inferior: USD 55,6 millones para la generacion térmica
y USD 21,2 millones para las importaciones de electricidad.

Finalmente, a continuacion se presenta graficamente, la informacion
mensualizada de los gastos e ingresos proyectados para el escenario de hidrologia
media, asi como del consumo de bunker para generacion de electricidad.

Proyeccién de consumo de bunker - Hidrologia Media
Afio 2023

Millones de litros

6.00
) I I I
0.00 L — -

Erero Febrero Marzo Abri Mayo Junic Julio Agosto Septiembre  Octubre Maoviembre  Diciembre

B Consumo de bunker

Gréfico 4.12. Proyeccion mensualizada del consumo de bunker para la generacion
térmica total, para el escenario de hidrologia media en el 2023.
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Proyeccion de costo total de combustible - Hidrologia Media

Afio 2023
Costo (millones de USD)
16.00
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B Costo totalde combustible

Gréfico 4.13. Proyeccion mensualizada del costo total del combustible para

generacion térmica, para el escenario de hidrologia media en el 2023.

Proyeccion de costo de la importacion - Hidrologia Media

Afio 2023
Energia (GWh) :
nergia (GWh) Costo [millones de ddlares)
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Gréafico 4.14. Proyeccion mensualizada del costo total de la importacién de

electricidad, para el escenario de hidrologia media en el 2023.
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Proyeccion de ingreso por exportacion - Hidrologia Media

Afio 2023
Energia (GWh) Costo (millones délares)
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Grafico 4.15. Proyeccion mensualizada de los ingresos totales por exportacién de

electricidad, para el escenario de hidrologia media en el 2023.

El resumen de las proyecciones para el escenario de hidrologia media durante

el 2023, se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 4.1. Resumen de las proyecciones para el afio 2023.

Resumen proyeccion anual, 2023

Exportaciones (GWh) 84,33

Ingreso total por exportaciones (millones de ddlares corrientes) 6,19
Generacion térmica (GWh) 161,01

(oG ) eI N T e Te e R ) [T 0 (millones de ddlares corrientes) 28,13
Importaciones (GWh) 107,24

(G G) el ENETRT LG TR LD (millones de dolares corrientes) 14,89

Consumo de diesel total anual (millones de litros) 14

Consumo de bunker total anual (millones de litros) 34,42
(GG el R TG g ETRGL TSN (millones de dolares corrientes) 43,02

(*) Datos para las proyecciones del escenario de hidrologia media, considerando las transacciones

de energia regionales.
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Finalmente, es importante recalcar que el costo total de la generacion térmica
y de las importaciones seria de USD 43 millones, para el escenario de hidrologia
media. Este costo se incrementaria hasta los USD 77 millones para el escenario de
hidrologia inferior. En ambos casos, el costo se incrementaria aiun mas en funcién
de que haya retrasos en la adquisicion de buanker para la generacion con plantas
térmicas, o de que el precio de la electricidad importada desde el MER supere el

valor que se ha estimado para los célculos.

4.6 Analisis de Riesgos

Parte I: Analisis con base en la optimizacidn energética en etapas semanales

La primera parte del analisis de riesgos corresponde a la evaluacién de los
resultados de la optimizacion energética, determinando la cantidad de series
hidrologicas en las cuales se identifica un déficit de energia para atender el 100%
de la demanda eléctrica nacional del afio 2023. La evaluacion se hace de manera
auténoma, sin tomar en cuenta la posibilidad de complementar con importaciones

de electricidad.

El resultado obtenido es solo en 3 de las 57 series hidroldgicas histéricas
evaluadas se identificaron déficits energéticos, siendo estos de muy baja magnitud
y subsanables en la practica con importaciones de electricidad desde el MER. Esto
sefala que el respaldo energético que brindan las plantas térmicas es suficiente,

para el afio 2023.

No obstante, hay que acotar que el riesgo es nulo, mientras el ICE pueda
garantizar el suministro de combustible para las plantas termoeléctricas, tanto
banker, como diésel (y como minimo el diésel). Este tema es determinante, por las

siguientes razones:
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1)

2)

La reduccién de recursos de generacion hidroeléctrica en América Central (por
las caracteristicas estimadas para la estacion seca del 2023) y el incremento
del costo de los combustibles fosiles a nivel mundial. Ello derivara en el
incremento de los precios para la oferta de energia eléctrica en el MER, que

se estima, superaran al costo variable de P.T. Garabito.

No esta garantizado que los Agentes Generadores de Panama podran ofertar
en el MER, ya que algunos de estos agentes han adquirido derechos de
transmision anuales para importar de electricidad. Lo mismo aplica para el
caso de Nicaragua. Estos agentes se convertirian en competidores directos,
tanto por la oferta regional de electricidad, como por la capacidad de porteo de
potencia de Honduras-Nicaragua (en promedio limitada a 170 MW). Tales

factores limitaran el acceso del ICE a la oferta de generacion del MER.

Con el panorama antes explicado es necesario garantizar el abastecimiento de

combustibles, sobre todo en caso que el escenario hidrolégico sea similar al de

hidrologia inferior considerado en este analisis.

Parte |I: Andlisis del dia critico

La segunda parte del analisis de riesgos corresponde a la comprobacion de la

suficiencia de recursos para atender la demanda de energia eléctrica durante los

dias criticos de la estacion seca. Esto se hace con el programa NCP (Nuevo Corto

Plazo)'°, que efectla la optimizacién energética diaria o semanal, en etapas

horarias.

De acuerdo con los datos histéricos de la operacion del SEN, los dias criticos

se presentan en el mes de abril y tienen las siguientes caracteristicas:

10 Propiedad intelectual de la empresa PSR Solugdes e Consultoria em Energia Ltda.
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a)

b)

d)

Las plantas edlicas no producen energia eléctrica (porque la velocidad del

viento es muy baja).

Los ingenios terminaron la zafra y no producen energia eléctrica.

Las plantas hidroeléctricas de empresas privadas y de empresas distribuidoras
producen electricidad solamente durante un corto periodo del dia (de 2 a 5

horas).

Los caudales afluentes a las plantas hidroeléctricas del ICE son los mas bajos

del afo.

Para la simulacion del dia critico del afio 2023 con el programa NCP, se

consideré lo siguiente:

)

ii)

Crecimiento de la demanda de energia: un aumento de 1,87% con respecto a

la demanda del miércoles 23 de marzo de 2022.

Ausencia total de generacion edlica: las plantas edlicas no producen energia
eléctrica debido a la baja velocidad de viento.

Ausencia total de generacién con biomasa: las plantas generadoras de los
ingenios azucareros El Viejo y Taboga no producen energia eléctrica debido a

la finalizacion de la zafra.

Caudales afluentes a los embalses de las plantas hidroeléctricas del ICE:
corresponden con los valores registrados en la primera semana de abril de

2014 (escenario critico).

Generacion privada y de las empresas distribuidoras: ajustada conforme al
registro del 25 de abril de 2019 (escenario critico).
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vi)  Restricciones para el uso del volumen almacenado en los embalses: se
permite al algoritmo de optimizacion reducir los niveles de los embalses de
Pirris 2 m, Cachi 1 m y Reventazén 0,5 m; esto como maximo diario.

Vii) Disponibilidad de la generacién termoeléctrica con combustibles fésiles: todas

las unidades generadoras de las plantas se consideran disponibles.
viii) Importaciones de electricidad: no se consideraron en el analisis.
En el del gréfico 4.16 se resume el despacho de generacion obtenido para

atender la demanda eléctrica nacional en el dia critico. Este despacho se puede

optimizar mas, considerando para ello las importaciones de electricidad.

Generacion por fuente - Dia critico afio 2023

W Gen. privada
m Gen. Empresas publicas

m Térmica ICE

Generacian (M)

m Hidroeléctrica ICE

W Geotérmica

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 0&:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 1B:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

Hora

Gréfico 4.16. Resultados de la optimizacién energética para el dia critico del 2023.
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La produccion diaria de energia eléctrica con el complejo hidroeléctrico Arenal-
Dengo-Sandillal seria alta (8203 MWh), asi como el uso de la reserva de seguridad
energética para la operacion del SEN (plantas hidroeléctricas con embalse
estacional y plantas térmicas que usan combustibles fésiles), pero dentro de las

restricciones establecidas.

Se obtuvo el siguiente despacho diario: 8838 MWh de generacion térmica,
3252 MWh de Pirris, 1262 MWh de Cachi y 3072 MWh de Reventazén. Hay que
recordar que la generacion con Cachi, significa un aumento de la produccion con

todas las plantas que estan aguas abajo, en el rio Reventazon.

A lo largo del dia se requiere despachar a todas las plantas térmicas del ICE
a plena carga, no quedando reserva fria en las plantas térmicas, solo en las plantas
hidroeléctricas Cachi y Reventazén. En lo que respecta a la reserva rodante para la

regulacion primaria de la frecuencia, se obtiene el siguiente resultado:

Reserva rodante
180

A

160 /\

140 \ / \ (// /\\/ \V'/\\ /,—--
INAVAW\RPANEY, Y
g V| |V \// N N
5 B prng
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40

20

01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
0700
0800
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

30-mar 00:00

Grafico 4.17. Reserva rodante de generacion para el dia critico del 2023.
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Con el analisis de riesgos se concluye que la posibilidad de tener déficits de
energia en el 2023 es nula, en la medida que se administren apropiadamente los
embalses estacionales para enfrentar los dias criticos, que pueden ser eventos
extendidos por varios dias en funcién de la disponibilidad del recurso edlico. Queda
claro que ya no se cuenta con la holgura de afios anteriores, siendo aspectos

criticos:

a) El suministro de combustibles fosiles para la generacion térmica.

b) La disponibilidad del parque generador que brinda firmeza en su despacho
(geotérmico y termoeléctrico con combustibles fésiles).

c) Latasa de crecimiento real de la demanda eléctrica nacional.

d) El aprovechamiento de los recursos disponibles en el Mercado Eléctrico

Regional.

e) La administracién apropiada de los embalses estacionales y en general de la

reserva de seguridad energética del SEN.

f)  La revision y optimizacion de los mantenimientos programados de las

unidades generadoras de las plantas del ICE.
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5. RESULTADOS DE LA OPTIMIZACION PARA EL PERIODO
2023-2027

Los resultados para el periodo 2023-2027 se obtienen solo para una condicion
hidrolégica, que corresponde al calculo a lo largo de 5 afios del promedio de las
series hidrologicas utilizadas para el escenario de la hidrologia media del afio 2023
(promedio de los cuantiles comprendidos entre el 77 y 84% para el 2023). Esto
significa que en el andlisis de resultados se respeta el patrén historico del

comportamiento de los caudales en periodos de cinco afios (mediano plazo).

5.1 Balances de Energia Eléctrica

En el apéndice F se encuentran los balances energéticos para el periodo 2023-
2027, para todas las plantas hidroeléctricas, termoeléctricas que utilizan
combustibles fosiles, eodlicas, geotérmicas, generacién privada, entre otros y
conforme a los resultados obtenidos con el SDDP. Se detallan los valores
mensualizados de la energia eléctrica en GWh, que fueron calculados por el SDDP

en etapas semanales.

En el grafico 5.1 se muestra la proyeccion de la generacién por fuente para el
periodo 2023-2027. En la proyeccion de este periodo, tal y como es de esperar, la
generacion hidroeléctrica es la predominante (69,7%), seguida por la geotérmica
(13,2%) y por la edlica (12,2%). La generacion térmica con combustibles fosiles
corresponde al 3,1% de la generacion total del SEN. Para el periodo se mantiene
una proyeccion de baja magnitud para la generacion térmica, manteniendo la
predominancia las fuentes renovables (alrededor del 97%), que como ya se
menciond anteriormente su magnitud puede ser baja porcentualmente, pero su

costo operativo es alto.
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Proyeccién de generacion anual por fuente
Periodo 2023-2027
Energia (GWh) Hidrologia media

8000,0
7000,0
6000,0
5000,0
3000,0
2000,0
o e = 1| ™ II

Biomasa Geotérmica Hidroeléctrica Térmica Solar REnmEbe
m 2023 711 1558,0 1580,3 B570 269,7 17,5
w2024 711 1558,0 1653,5 B405,8 460,3 175 1112
2025 71,1 1503,4 1696,7 81659 916,0 175 1511
m 2026 33,6 14577 1696,7 84338 538,2 17,5 6485
m 2027 0,0 14346 2016,8 86341 529.9 17,5 657,9

Gréfico 5.1. Proyeccién de generacién anual para el periodo 2023-2027 por tipo de

fuente.

Observando el grafico 5.1, se puede determinar que la proyeccién de la
generacion térmica anual del periodo tiene un minimo de 269,7 GWh (2023) y un
maximo de 916,0 GWh (2025), siendo la suma total del periodo 2514,1 GWh.
Obviamente la magnitud de la generacion termoeléctrica con combustibles fésiles
que se utilice en el futuro dependera el régimen hidroldgico real, porque al tener
predominancia la produccion hidroeléctrica en el despacho de generacion, es la
fuente que determina la necesidad de emplear las plantas térmicas de respaldo
energético para la operacion del SEN. Otros factores que pueden influir son el
crecimiento real de la demanda eléctrica y el grado de penetracion de la generacién
solar fotovoltaica, sobre todo de la generacién distribuida.
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5.2 Proyecciones de Importaciones de Electricidad y Excedentes

Las proyecciones de las importaciones de electricidad para el periodo 2023-
2027 dependen de varios factores, como: la oferta de electricidad en el MER a
precios que sean inferiores a los costos variables de las plantas térmicas del ICE,
la competencia de los Agentes del Mercado Regional interesados también en
comprar energia y la capacidad técnica de la red de transmision regional. En
general, las importaciones sustituyen generacién termoeléctrica que utiliza
combustibles fésiles, puesto que el objetivo de la optimizacién energética es

minimizar el costo operativo del SEN.

Por otra parte, para estimar las exportaciones de electricidad para el periodo
2023-2027 se calculé primero los excedentes de generacion hidroeléctrica que
tengan un alto grado de seguridad (los que se identifican en la mayoria de los
escenarios). Luego, para determinar la magnitud de las exportaciones promedio
semanales, se aplicaron factores de ajuste a los excedentes de generacion,
considerando la limitacién de porteo de potencia que tienen los sistemas eléctricos
de Nicaragua y Honduras, la competencia con los Agentes Generadores de Panama
y de Guatemala (que usualmente disponen de recursos para colocar en el MER en
el Il semestre del afio) y la reduccién sustancial de la demanda en el MER por la
instalacion de generacion renovable variable y de plantas de gas natural licuado en

en El Salvador y Panama.

En el grafico 5.2 se encuentran las proyecciones anuales de importaciones y
exportaciones de electricidad para el periodo de interés. Se hace la observacion que
estas proyecciones tienen una gran incertidumbre relacionada con el régimen
hidrolégico, el crecimiento de la demanda, la evolucién de la capacidad de

transmision regional y la dinamica propia del MER.
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Proyeccion de importaciones y exportaciones de electricidad
Periodo 2023-2027

Energia (GWh)
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Gréfico 5.2. Proyeccion anual de las importaciones y exportaciones de electricidad
por medio del MER para el periodo 2023-2026.

Se puede observar en el grafico anterior que los excedentes turbinables que
tienen el mayor grado de seguridad, no crecen significativamente en el periodo
2023-2027.

Por otra parte, se observa también, que las importaciones de electricidad se
podrian utilizar como estrategia de optimizacién, para sustituir generacion térmica.
A partir del 2024, posiblemente en el Il semestre, la entrada en operacion de la
planta de gas natural Gatin en Panaméa (670 MW), seria un factor que puede
potenciar la ejecucién de un volumen importaciones de electricidad a precios
competitivos.
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5.3 Optimizacién del Embalse de Arenal

El grafico 5.3 muestra la proyeccion de mediano plazo para el nivel del

embalse de Arenal, producto de la optimizacién energética del SEN.

Proyeccion del nivel del embalse de Arenal
mes.nm. Periodo 2023-2027 (etapas semanales)

543.85
54185
539.85
537.85

535.85

533.85

Grafico 5.3. Proyeccion del nivel del embalse de Arenal para el periodo 2023-2027.

Para el 2023 se proyecta un uso intensivo de este recurso, lo que propicia
alcanzar el menor nivel del periodo en la estaciébn seca (532,97 m.s.n.m.),
evidenciandose la dificultad para recuperar el nivel durante la estacién lluviosa. Para
los afios subsiguientes la optimizacion energética recomienda regular el ciclo de uso
y recuperacion, manteniendo los niveles entre magnitudes medias y el minimo
operativo, lo cual es una sefial de posible falta de suficiencia de recursos de

generacion para atender la demanda eléctrica nacional a partir del 2024.
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5.4 Analisis de Riesgos

Para el periodo 2023-2027 se identificaron déficits de generacion de una
magnitud y recurrencia no despreciables, particularmente a partir del afio 2024.
Estos déficits representan un riesgo significativo para atender la totalidad de la
demanda eléctrica nacional, donde se dependeria de complementar con

importaciones por medio del MER.

El riesgo de déficit se mide para las estaciones secas del periodo 2023-2027,
con base en la cantidad de series hidrologicas donde se identifica un déficit de
generacion para atender la demanda eléctrica. Entre el 2024 y 2026 la cantidad de
series hidrolégicas donde se identifican déficits de energia supera el 20% y en 2027
se reduce por la entrada de plantas de generacion renovable y de Borinquen, segun

lo establece el plan de expansion de generacion.

Proyeccion del déficit para el primer semestre
afio 202332027

cantidad
n
%

2024 2025 2026

' Canticad deserie con algn deficit —% deseries con algln déficit

Grafico 5.4. Proyeccion del déficit de energia para el periodo 2023-2027.
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Los déficits de energia identificados para al menos el 20% de las series
hidrolégicas consideradas en este estudio, se pueden materializar en el futuro,
sobre todo si se presentan escenarios hidroldégicos muy secos. Por ello, se
recomienda hacer una valoracion en la planificacién de expansion de la generacion,
asi como en el planeamiento operativo energético, considerando un mayor
crecimiento de la demanda eléctrica, para determinar la suficiencia de los recursos
de generacion en el mediano plazo y la generacion firme que requiere el SEN, sin
dejar de lado la posibilidad de efectuar importaciones de electricidad por medio del
MER.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en tres escenarios hidrolégicos, se determind la estrategia operativa
Optima para el 2023, obteniéndose las proyecciones de generacion por fuente, la
curva de referencia para el nivel del embalse de Arenal, las proyecciones de las

importaciones de electricidad y de los excedentes de generacion hidroeléctrica.

El prondstico hidrometeoroldgico para el 2023 es el de un afio normal (similar
al promedio histérico). Pero la valoracion propia del grupo de planeamiento
energético es que no se puede descartar que los caudales sean deficitarios, con
base los registros de los dos ultimos meses y en el prondstico del ENOS, que
iniciaria la transicion de la fase fria (La Nifia) hacia la fase neutra o la caliente (El
Nifio).

Para el escenario de hidrologia media del 2023, la proyeccion anual de la
generacion termoeléctrica con combustibles fosiles es de 161 GWh (1,33% de la
demanda total) y la proyeccién anual de las importaciones de electricidad es de 107
GWh (0,90% de la demanda total), concentrandose en el periodo de marzo a mayo.

La estimacion del gasto asociado es de USD 43 millones.

Para el caso del escenario de hidrologia inferior (seco) del 2023, la proyeccion
anual de la generacion complementaria (termoeléctrica mas importaciones de
electricidad) sube a 448 GWh y el gasto asociado a USD 77 millones. Esta
generacion complementaria representa el 3,71% de la demanda eléctrica nacional
y se proyecta la necesidad de utilizar las plantas Moin 1l y Moin Ill durante los meses

de mayo y junio.
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Se estima que una buena proporcidon de la generacion térmica no podra
sustituirse con importaciones de electricidad, porque los derechos anuales de
transmision fueron adquiridos por agentes de Panama y Nicaragua, quedando poco

margen en la transmision regional.

Se proyecta que en el segundo semestre del 2023 haya excedentes de
generacion de origen hidraulico exportables usando el Mercado Eléctrico Regional,
pero de una magnitud mucho menor que la de los afios previos. La proyeccion de
la exportacion de los excedentes con mayor grado de seguridad es de 84,3 GWh,
para un ingreso estimado de USD 6,2 millones. Los excedentes pueden ser
mayores, dependiendo del régimen hidrolégico, componente que se confirma en el

corto plazo.

Un aspecto imperativo es lograr en el Il semestre de 2023 la mayor
recuperacion posible del nivel del embalse de Arenal, ya que el volumen que se
almacena en este embalse es muy importante para la atencién de la demanda

eléctrica en la estacion seca del 2024.

Para el 2023 se determind que la posibilidad de tener déficits de energia es
nula, requiriendo una administracion apropiada de los embalses estacionales y en
el caso de un escenario de hidrologia inferior un alto despacho de generacion
térmica en los meses de mayo Yy junio. En tal sentido es un factor clave el suministro
de combustibles fésiles para la generacién térmica y la optimizacion de los

mantenimientos de las unidades generadoras de las plantas del ICE.

También se determind la optimizacion energética para el quinquenio 2023-
2027, obteniéndose las proyecciones de generacion por fuente, la administracion
del embalse de Arenal y se evalud la suficiencia de recursos para atender la

demanda eléctrica nacional en el mediano plazo.
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Para el periodo 2023-2027 la generacion hidroeléctrica continuara siendo el
recurso predominante de produccion de electricidad en el SEN, representando el
69,7%% de la generacion quinguenal. La energia geotérmica sera la segunda fuente

en importancia con un aporte del 13,2% y la edlica seré la tercera con 12,2%.

Se proyecta que la electricidad producida con combustibles fosiles en el
quinquenio representard en promedio el 3,1% de la demanda eléctrica. Esta
proyeccion para la generacion térmica es de baja magnitud, pero representa un alto

costo operativo.

Se determiné para el periodo 2024-2027, un faltante de capacidad instalada
de generacion para atender la totalidad de la demanda eléctrica en escenarios
hidrolégicos secos. En caso de materializarse estos escenarios, los déficits se
podrian subsanar con importaciones de electricidad por medio del MER y/o
incorporando mas capacidad instalada de generacion. En lo particular, la
incertidumbre del crecimiento de la demanda eléctrica nacional debe valorarse y

tomarse en cuenta en los analisis.

Se recomienda para el afio 2023 utilizar como referencia los resultados de la
optimizacién energética del escenario de hidrologia media, pero valorando
periodicamente si el escenario cambia hacia el de hidrologia inferior, para aplicar
los ajustes que se determinen en la optimizacion del SEN de corto plazo
(predespachos semanales y diarios) y alejarse de un riesgo de déficit en los meses

criticos (abril y mayo principalmente).

Se recomienda hacer una valoracion amplia en la planificacion de expansion
de la generacion, asi como en el planeamiento operativo energético, considerando
un mayor crecimiento de la demanda eléctrica, para determinar la suficiencia de los
recursos de generacion en el mediano plazo y la generacion firme que requiere el
SEN.
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APENDICE A. PLAN DE EXPANSION DE LA GENERACION Y
PROYECCIONES DE DEMANDA — ACTUALIZACION 2022-2028

PLAN DE EXPANSION DE LA GENERACION
DEMANDA OFERTA

Ao Egs{{gr]:a % crec ::l\?\t‘, % crec Mes Proyecto Fuente ;%&nua ﬁ:?j;“jdaa?r )
Capacidad Efectiva en MW (dic 2021): 3.584
2022 11.847 1.81 1 Huacas Solar 5,0] 3.589
1 Miravallesd Geot -6,0 3.583
5 Hidro GP2 Existente Hidro -03 3583
11 Hidro GP1 Existente Hidro -1,5 3.581
12 Hidro GP1 Existente Hidro -0.2 3.581
2023 12.068 1,9% 1.831 1,1% 6 Garita Hidro -40,4 3.541
6 Hidro GP1 Existente Hidro 49 3536
2024 12.334 2,2% 1.852 1,.2% 1 Hidro GP2 Existente Hidro 20,0] 3.556
1 Edlico GP Arenal-PESA Edlic 19,0] 3575
4 Garita- Modern Hidro 40,4 3615
4 Hidro GP3 Existente Hidro -10,0 3605
7 Cachi 2 Hidro -40,0] 3.565
2025 12.595 21% 1.883 1,6% 1 Hidro GP1 Existente Hidro 6,6 3.572
1 Hidro GP2 Existente Hidro 16,2 3588
1 Cachi 2 Hidro 40,0] 3.628
1 Tejona Edlic -6,0 3622
3 Tierras Morenas Edlic -20,0 3602
12 Hidro GP2 Existente Hidro -3.3 3.599
2026 12.843 2,0% 1.905 1.2% 1 EProyR1 Edlic 20,0] 3619
1 EProyR4 Edlic 20,0] 3.639
1 Solar- Descuento en costo Solar 250 3664
1 Edlico Proy 8 Edlic 20,0] 3.684
1 Edlico Proy 10 Edlic 20,0 3.704
1 Edlico Proy D4 Edlic 20,0] 3724
1 Ingenio El Viejo Biom -18,0 3706
2 Edlico GP Arenal-Aercenergia |Eclic 6.4 3699
9 Ingenio Taboga Biom -20,0 3679
12 Hidro GP2 Existente Hidro -2.6 3.677
2027 13.093 1,9% 1.934 1,6% 1 Boca de Pozo Geot -5,0 3672
1 Tejona Edlic -1,0 3.665
3 Boringuen 1 Geot 55,0 3.720
7 Ventanas-Garita Hidro -100,0| 3.620
2028 13.336 1,9% 1.955 1,1% 1 Ventanas-Garita Hidro 100,0 3.720
1 Boca de Pozo Modern Geot 5,0 3725
1 Edlico Proy 7 Edlic 20,0] 3.745
1 Edlico Proy 8 Edlic 20,0 3.765
1 EProyR3 Edlic 20,0] 3785
4 TilaWind Edlic -20,0] 3.765
7 Cachi 2 Hidro -169,0] 3.606

Fuente: Direccion Planificacion y Sostenibilidad, Gerencia de Electricidad, ICE.

Notas:
» Actualizacion de corto plazo del PEG 2020-2035, realizada en junio de 2022.
= Se incluyen los proyectos solares fotovoltaicos sin ubicacién definida. Para los efectos del

presente estudio se considera que todos estan localizados en la provincia de Guanacaste.
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APENDICE B. PROYECCIONES DE PRECIOS DE COMBUSTIBLES
Y COSTOS VARIABLES DE LAS PLANTAS TERMICAS

Para el estudio se utilizaron las proyecciones del tipo de cambio del colén con
respecto al dolar de los Estados Unidos de América que se encuentran en el

siguiente cuadro:

Instituto Costarricense de ricidad
Proyecciones 2022-2026
2022 202 2024 2025 2026

Inflacion de Costa Rica (final del ano) 59% 4.5% 3.0% 3.0% 3.0%
Inflacion de EEUU. (final del ao) 5.3% 23% 21% 20% 20%
Tipo de cambio de venta final 3 diciembre de cada aso (USDICRC) 700 il 743 765 789

Varlacitn de tipo de cambio final (USDICRC) 859% 3.0% 3.0% 3.0% 30%
Tipo de camblo de venta promedio {USDICRC) 685 79 758 764 m

Variacién de tipo de camblo promedio (USOXCRC) 66% 5.0% 54% 0.9% 0.9%
Nota:

La rfaciin, tarto do Costs Rica comn & los Estados Undos de Amdeca (EE UL ), 5o reflere ol Indice o Precos 8l Consumder (IPC) do cada pals
Las estimacones 0 nfla0dn loce pars of periodo 2022.2006, Se reahzann considanando proyecoonss y cbmeives aflaconancs planteados por of BCCR
En la edacxin proyectada para EE UL entre 2002 2026, so Utk encuestas da finmas especilizadas y meta de inSacdn de ls Fed

Fuente: Direccién de Planificacién Financiera, Gerencia de Finanzas, ICE.

Para el periodo 2023-2027 las proyecciones utilizadas de los precios de los

combustibles son:

PROYECCION DE PRECIOS DEL DIESEL Y BUNKER - ICE
ESCENARIO BASE
PRECIO SIN IMPUESTOS Impuestos PRECIO CON IMPUESTOS

(20218/L) (20218/L) (20218/1)

Diesel | Bunker Diesel | Bunker Diesel | Bunker
2021 0.57 042 2021 024 0.04 2021 0.81 0.46
2022 0.80 053 2022 024 0.04 2022 1.04 0.57
2023 074 051 2023 0.24 0.04 2023 0.98 055
2024 076 054 2024 024 0.04 2024 1.00 058
2025 073 055 2025 024 0.04 2025 097 059
2026 0.71 0.56 2026 024 0.04 2026 095 0860
2027 0.69 057 2027 024 0.04 2027 093 0.61

Fuente: Direccién de Planificacién Financiera, Gerencia de Finanzas, ICE.
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En el cuadro siguiente se muestran los costos variables de las plantas térmicas

del ICE, con base en el precio de adquisicion del combustible almacenado

actualmente en los tanques. Este es el costo variable que se usa en el estudio de

planeamiento operativo energético, hasta que las proyecciones de generacion

sefialen el agotamiento del combustible en cuestion. A partir de ese momento se

calculan con base en las proyecciones de precios de los combustibles.

Plantas térmicas segun costo variable
Ubicacién Planta USD/MWh
1 Garabito 160,8
2 Orotina 152,0
3 Guapiles 154,3
4 Moin 1l 385,4
5 Moin Il 393,8

Fuente: Division de Generacion, Gerencia de Electricidad, ICE.
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APENDICE C. PRONOSTICOS METEOROLOGICOS
ESTACIONALES 2023

Pronéstico del ENOS

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Jan. 2023)

100 based on -0.5°/+0.5°C thresholds in ERSSTv5 Nifio-3.4 index ICe 120
I La Nina
90 [ Neutral
- [ ElNino
80
T 70 [ ] B
[T El pronédstico oficial de NOAA,
e aumenta las probabilidades de
E 50 formacion de Nino conforme
8 avanzan los meses de afio.
S 40
b
9 30
20
10

0 DF JFM  FMA MAM AWM M) JA JAS  ASO

Gerencia Electricidad
Season

Fuente: Area de HidroClimatologia-EBI, Direccion Servicios No Regulados, Gerencia de Electricidad,
ICE.

Pronéstico para precipitaciones (febrero 2023 a enero 2024)

Toro Cariblanco Cachi Pirris Virilla
Febrero Normal Normal Normal Normal | Normal | Normal
Marzo Normal Normal Normal Normal | Normal | Normal
Abril Normal Normal Normal Normal | Normal | Normal
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[\ [ Arenal Toro Cariblanco Cachi Pirris Virilla
Mayo Normal Normal Normal | Normal | Normal | Normal
Junio Normal Normal Normal Normal | Normal | Normal
Julio Normal Normal Normal Normal | Normal | Normal

Arenal Toro Cariblanco  Cachi Pirris Virilla
Agosto Normal Normal Normal Normal | Normal | Normal
Setiembre | Normal Normal Normal Normal Normal | Normal
Octubre Normal Normal Normal Normal Normal | Normal

Arenal Cariblanco Pirris Virilla
Noviembre | Normal Normal Normal Normal Normal | Normal
Diciembre | Normal Normal Normal Normal Normal | Normal
Enero Normal Normal Normal Normal Normal | Normal

Fuente: Area de HidroClimatologia-EBI, Direccion Servicios No Regulados, Gerencia de Electricidad,
ICE.
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APENDICE D. BALANCES DE ENERGIA ELECTRICA PARA EL
2023, SIN PROYECCION DE TRANSACCIONES EN EL MER
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Tabla D.1. Balance de energia eléctrica para el afio 2023, escenario de hidrologia

inferior (sin considerar transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ARO 2023
Enero Febrero marzo Abril Junio. Julio agosto | septiembre | Octubre | Noviembre | piclembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(Gwh) (Gwh) (Gwh) (GWh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (GWh) (GWh) (6wh) (GWh) (Gwh)
Alberto Fchandi ICE 29 1,9 3,2 3,0 3,0 1,7 2,0 3,0 3,0 30 33,16
Angostura ICE 39,5 32,0 25,0 39,0 71,8 703 918 65,9 8,1 65,1 695,53
Arenal IcE 92,0 97,7 13,2 107,4 39,2 aa,7 384 38,8 36,8 24,4 760,65
Cachi ICE 36,6 278 201 30,5 61,1 60,4 69,6 58,7 65,0 5,9 590,66
Cariblanco IcE 13,4 1.6 11,2 11,0 15,8 222 155 16,1 17,3 12,4 177,61
Dengo icE 1010 108,2 1269 1221 5,5 518 aa,3 4,7 a1 30,7 868,31
Garita IcE 14,8 126 13,3 131 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 60,35
Peiias Blancas IcE 63 71 64 63 26 0.0 00 68 96 74 71,59
Pirris IcE 20,7 166 123 5 19,0 98 387 572 61,7 35,0 420,08
IcE 523 a2,a 37,8 55.2 81,7 93,6 108,0 17,9 72,3 62,9 850,69
icE 10,0 9,0 10,0 5,7 57 100 100 57 9,7 0,7 108,15
Rio Macho IcE 18,5 12,7 8,3 11,6 46,6 41,0 12,1 23,3 41,8 21,0 311,61
Sandillal ICE 74 19,2 22,6 21,7 81 5,1 6.9 7.7 7.3 7.8 153,54
Toro1 IcE 65 4,6 3,6 3,7 65 9,1 1,1 74 11,2 80 87,53
Toro i 16,1 13 8,7 16,6 23,7 278 188 28,0 223 22231
Toro Il ICE/IASEC 10,9 77 6,0 11,2 15,9 18,7 12,7 18,8 14,9 145,87
ventanas Garita icE 216 166 224 29,9 278 361 aLs 28,9 2,5 396,60
Boca Pozo IcE 34 3,0 3.4 33 3.4 3.4 14 33 33 37,81
Miravalles | Ice 30,9 279 30,9 29,9 309 309 29,9 12,2 00 315,07
Miravalles i Ice 29,8 269 298 28,9 165 271 28,9 28,9 28,9 334,08
Miravalles I IcE 20,1 18,1 201 19,4 201 201 19,4 17,9 19,4 224,67
Miravalles V IcE 00 0,0 0.0 0,0 0,0 00 00 0.0 0.0 0,00
Pailas 1 IcE 26,0 23,5 26,0 11,2 26,0 260 25,2 25,2 25,2 291,38
Pailas 11 ICE 2,1 328 38,7 37,4 38,7 75 30,0 37,4 37.4 377,27
i PRIV 33 3,0 3,2 12 20 14 0,7 19 25 24,05
Altamira PRIV iLa 105 125 55 98 7.1 58 8,1 iLa 99,32
Azul PRIV 10,7 102 12,9 54 9,0 6,6 35 78 10,8 97,32
Chiripa 29,3 26,3 30,0 14,6 25 185 1.0 2,2 29,1 50,2
El Cacao COOPEGUANASTE 74 8,0 10,0 17 33 20 03 32 66 51,23
26,8 20,3 26,3 10,0 17,0 11,1 51 16,6 24,6 197,96
Los santos COOPESANTOS 52 4,7 a3 16 32 2,1 10 21 a3 33,58
Mogote PRIV 11,4 102 12,7 a6 8,0 54 23 79 10,5 89,96
MOVASA PRIV EE) 9,0 9,8 2,7 49 2,5 15 24 7.7 64,13
Orosi Bar 29,4 272 30,1 12,6 22,2 157 9,5 18,7 26,4 233,97
[ PRIV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 0.0 0.0 0,00
Rio Naranjo COOPEGUANASTE a7 4,0 48 2,0 3,4 23 13 3,0 a1 35,87
Tejona ICE a5 a1 55 i3 28 14 07 2.2 a6 35,22
Tilawind PRIV 10,5 9,6 11,8 35 58 3,8 22 a7 83 75,44
valle Central CNFL a5 a2 a0 13 26 L6 06 20 38 29,05
Vientos de la Perla PRIV 114 105 12,1 53 9,1 6.7 33 78 1,1 95,79
Vientos de Miramar PRIV 11,2 103 124 5.1 83 6.0 33 7.0 103 92,43
Vientos del Este PRIV 56 52 52 2,7 a5 32 19 39 54 47,85
El viejo PRIV 98 9,3 10,0 0,0 0,0 00 00 0.0 58 36,82
Taboga PRIV 85 52 9,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 50 33,33
Huacas COOPEGUANASTE 05 09 10 06 07 07 06 05 08 8,79
Juanilama COOPEGUANASTE 08 08 05 05 0,6 06 06 05 07 773
Solar Miravalles 0,1 0,1 0,1 01 0,1 01 0,1 01 0,1 1,08
Balsa inferior NFL 57 E¥) 3.4 54 5,0 85 10,1 104 86 62,09
Bijagua COOPEGUANASTE a1 3,4 3,1 46 65 6,9 60 54 55 57,04
Brasil 54 40 03 7.2 6.4 7.9 10,0 10,8 75 78,29
Canalete COOPEGUANASTE a1 3,4 31 a5 69 6.9 60 54 55 57,44
Caiio Grande- PRIV 13 1.0 09 12 15 L5 15 14 14 14,89
Cafio Grande I PRIV 14 12 11 13 15 15 15 15 14 15,85
chocosuela COOPELESCA 50 39 28 5.1 69 78 72 68 61 64,55
Chucds 93 7,0 70 12,7 19 186 20,0 20,7 14,3 162,39
cote NFL 13 0.7 07 1,2 1,7 15 13 L5 19 14,37
Cubujuqui COOPELESCA 57 45 3.2 55 5,3 120 10,8 96 7.7 86,79
Daniel Gutierrez NFL a4 3,2 2,7 42 6,3 6,9 8,1 78 65 63,65
Don Pedro PRIV 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0.0 0.0 0,00
Dot Julia PRIV/COOPELESCA 6,8 5,6 6,2 86 86 9.2 89 8,7 49 51,82
£l Angel PRIV 00 0,0 00 00 0,0 00 00 0.0 0.0 0,00
El Angel 1 PRIV 15 11 03 14 2,2 2,1 18 25 2.2 20,21
&l Encanto CNFL a0 20 2,2 a2 57 5,2 54 5,7 56 49,38
El General BOT/ICE 131 104 80 13,0 162 167 14,7 16,8 15,8 157,86
Embalse 05 0.0 00 00 0,0 00 00 00 00 053
COOPELESCA 52 a4 a1 52 6,1 66 62 59 56 63,68
Jorge Manuel Dengo ESPH 16 14 1.2 16 1,7 17 16 17 16 18,21
La Esperanza COOPELESCA 16 14 1z 2,0 28 2.7 25 25 24 24,28
LaJoya BOT/ICE 18,7 14,2 10,3 15,7 30,9 31,3 354 31,8 33,0 23,3 304,18
Los Negros ESPH 3,7 28 23 20 a5 88 8,9 75 6.2 6.4 63,15
Los Negros I ESPH 68 51 42 35 9,1 16,5 173 14,9 12,0 11,9 120,00
PRIV 18 15 15 13 L8 0.1 0.0 00 0.0 0.0 9,30
Menores CNFL CNFL 7.7 51 5.7 5.0 23 5.7 57 10,4 1,3 10,5 10,5 101,90
Menores JASEC JASEC 82 6,9 76 50 10,5 10,7 11,5 10,9 14 10,7 11,2 117,79
Platanar COOPELESCA 64 5,3 49 a4 63 7.6 84 79 85 7.5 69 78,93
Pods RIV 00 0,0 00 00 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,00
Rio Lajas. PRIV 29 2,4 23 31 39 a1 45 a3 4,3 38 38 42,81
1o Segundo 1 PRIV 00 0,0 00 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,00
san Lorenzo CONELECTRICAS 49 3,8 2,8 26 51 71 84 79 8,5 71 62 67,15
Sigifredo Solis CONELECTRICAS 10,3 9.1 86 8.4 11,7 14,1 13,7 3,1 138 12,9 12,8 136,54
uerkal 11 08 0,6 0,6 10 1,5 16 13 1,6 16 14 13,84
Tacares E5PH 18 14 Lo 05 19 29 36 34 38 31 24 27,61
Torito BaT 13,8 1,2 10,2 13,7 25,1 206 32,1 23,1 300 16,8 22,8 243,57
Tuls IASEC 06 05 05 06 08 08 03 05 0.9 08 05 9,00
Vara Blanca PRIV 03 07 05 05 03 13 15 12 L5 12 13 12,13
volcan PRIV 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0,00
Garabito icE 07 173 75,7 567 80,0 10,7 0,0 0,0 0.0 0,0 25 347,02
Guapiles IcE 11 4,5 84 81 73 09 00 00 0,0 00 53 43,02
Orotina IcE 08 34 62 58 51 06 00 0,0 0.0 0,0 3,7 31,64
Moin 1t Térm ice 0,0 0,0 00 00 98 0,0 00 00 0,0 0,0 00 11,87
Moin il Térm ICE 00 0,0 0.7 05 85 12 0.0 00 0.0 0.0 01 14,39
MER MER-IMP 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,00
Hidro ICE 00 0,0 00 00 00 0,0 0.0 00 0.0 0.0 00 0,00
Por Fuenta Blomas 184 175 189 56 0.0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 10.7 %Y
Edlica 1574 181,3 208,4 1a8,8 92,5 81,2 140,86 97,9 52,6 530 1225 1818 1558,0
Geotér 112,3 1323 18,8 1440 18,8 1300 1355 1152 1348 1395 124,9 1141 1580,3
Hidro 6521 5728 569,9 6319 718,1 76,7 742,7 8137 798,2 839,1 75,6 6253 5390,1
Térm 26 25,8 91,1 711 815 110,7 134 00 00 0.0 00 517 47,9
Salar 18 18 2,0 17 13 12 13 13 13 12 11 16 175
Renov 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0,0 00 00 0,0 00 00 0.0
MER 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Por Empresa CNFL 33,4 234 i85 11 232 32,7 40,5 ala 5,8 52,6 48,7 44,5 419,1
COOPEGUANASTE 21,9 203 22,8 14,8 13 14,0 218 193 15,4 156 17,5 23,3 218,5
COOPELESCA 24,0 19,5 16,2 1.8 159 24,5 32,7 375 34,5 378 32,2 28,7 318,2
COOPESANTOS 52 4,7 a3 25 15 16 3,2 21 10 10 21 a3 336
EsPH 13,9 107 87 76 80 17,4 29 3,7 27,5 /43 23,0 223 2290
ice 92,9 5978 97,5 7298 7894 700,7 6432 690,9 7121 7297 68,9 601,1 5156,1
BOT 1404 1207 121,9 08,7 104,1 18,9 139,0 96,0 68,7 783 92,9 17,2 1305,8
JasEC 14,2 13 1,1 L6 15,0 16,9 195 217 18,1 219 21,0 19,5 201,7
CONELECTRICAS 15,2 12,9 11,4 11,0 11,3 16,8 21,2 22,1 21,0 222 20,1 19,0 204,1
MER-IMP 00 0,0 0.0 00 0.0 00 0,0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
PRIV 1215 1104 126,3 90,3 584 56,3 824 655 42,8 25,2 74,3 1054 978,8
nacional 9846 | 93,5 | 10331 | 10031 | 10382 | 995,59 | 10334 | 10282 | 986,8 | 10328 | 10021 | 9853 12064,5
9846 | 93,5 | 10331 | 10031 | 1032 | 9999 | 10334 | 1022 | 9868 | 10328 | 10021 | 9853 12064,5
Demanda neta 97,7 | 9166 | 10203 | 988 | 10272 | o955 | 10230 | 10196 | o792 | 10243 | 9934 | 97sa 119356
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Tabla D.2. Balance de energia eléctrica para el afio 2023, escenario de hidrologia

media (sin considerar transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ARIO 2023

Enero Febrero Marzo Abrit Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre [ Octubre | Noviembre | Diclembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (GWh) (awh) (Gwh) (GWh) (awh) (5wh) (awh) (awh) (5wh)
Alberto tchandi Hidro ICE 29 19 3.2 5.0 5.2 3.0 17 20 3.0 5.2 3.0 3.0 33,19
Angostura ICE 50,1 36,3 374 32,8 53,7 79,2 77,3 86,7 70,2 81,2 24,6 55,7 715,19
Arenal IcE 70,1 93,7 108,4 109,0 101,4 58,0 22 382 34,9 36,5 a7, 283 769,09
Cachi icE a6 L5 278 23,9 0,7 60,7 66,8 69,8 63,3 68,5 614 8,8 607,80
Cariblanco i 12,2 10,2 11,3 9,3 13,9 15,4 9,2 8,9 13,3 14,0 133 16,6 147,64
Dengo icE 76,7 103,2 120,5 1228 115,7 66,7 48,5 23,8 39,8 a1,5 53,2 36,0 869,64
Garita IcE 15,5 13,8 135 12,6 6.5 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0,0 61,93
Peias Bl IcE 72 66 7.4 a2 82 25 00 0,0 45 10,7 102 83 69,93
Pirris ICE 19,7 173 153 43,8 a3 58 25,7 594 57,3 L9 56,7 39,9 468,64
ICE 56,7 23,9 51,3 49,0 834 95,2 84,1 11,1 108,6 a4 59,1 69,7 859,63
IcE 10,0 9,0 100 97 100 57 10,0 10,0 97 a6 5.7 97 108,15
Rio Macho Ice 18,2 16,1 122 83 28,5 47,5 26,3 8,6 254 38,9 az1 30,8 307,89
sandillal i 13,4 18,3 214 218 206 s 84 6.8 6.9 73 7.8 8,0 152,62
ICE 6,2 4,2 4,0 3,2 59 84 1,1 106 9,2 10,3 103 83 91,78
IcE 15,7 104 10,1 75 18 21 28,5 275 24,1 27,9 263 21,2 236,19
ICE/JASEC 10,5 71 6.9 52 100 14,9 19,1 184 16,2 187 17,7 14,3 159,00
23,5 174 23,7 21,7 303 38,1 28,1 35,3 45,2 a8, 323 28,0 372,29
icE 34 3.0 3.4 33 3.4 33 3.4 3.4 14 3,4 3.3 33 37,61
Miravalies | Ice 30,9 279 309 29,9 309 29,9 30,9 309 29,9 30,9 122 0,0 315,07
Miravalles i IcE 29,8 263 298 285 29,8 285 16,5 271 28,9 29,8 285 28,9 334,04
Miravalles i iCE 20,1 18,1 201 19,4 20,1 19,4 20,1 201 19,4 10.7 179 19,4 224,67
ravalles V ICE 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00
Pailas | IcE 26,0 235 260 25,2 260 12 26,0 26,0 25,2 26,0 252 25,2 291,38
Pallas 11 icE 21 328 38,7 37,4 38,7 37,4 38,7 7.8 30,0 38,7 374 374 377,27
i PRIV 33 3,0 3,2 23 1,4 1,2 2,0 1.4 0.7 07 1.9 25 24,05
Altamira PRIV 11,4 105 125 a5 59 55 58 7.1 38 39 8,1 11,4 99,32
campos Azules PRIV 10,7 102 129 104 6.0 54 2,0 6.6 3.5 3,9 7.8 108 97,32
Chiripa BOT 29,3 26,3 300 23,1 165 14,6 24,5 185 11,0 102 22 29,1 250,02
£l Cacao COOPEGUANASTE 7.4 5,0 100 a5 25 i7 33 2,0 05 08 3.2 6,6 51,23
26,8 24,3 263 18,3 115 10,0 17,0 11,1 5.1 64 166 24,6 197,96
Los Santos COOPESANTOS 52 a7 a3 25 15 16 32 21 10 10 2,1 a3 33,58
Mogote PRIV 1,4 103 127 58 a9 a6 8,0 54 23 3.2 7.9 10,5 89,96
MOVASA PRIV 9,3 9,0 5,8 65 3,7 2,7 45 2,9 15 1,3 24 7.7 04,13
Orosi BOT 29,4 272 301 20,8 129 126 22,2 157 95 84 187 26,4 233,97
PRIV 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0,00
Rio Naranjo Edlica COOPEGUANASTE a7 2,0 a5 29 2,2 2,0 3,4 23 13 13 3.0 a1 35,87
Tejona iCE a5 a1 5.5 40 2,6 i3 28 14 0.7 10 2.2 46 35,22
Tilawind PRIV 10,5 56 11,8 87 a7 35 58 3.8 2,2 18 a7 83 75,44
Valle Central CNFL a5 a2 2,0 22 14 13 26 16 06 07 2,0 38 29,45
vientos de la perla PRIV 14 105 121 93 59 53 9.1 6.7 3.3 33 7.8 11 95,79
Vientos de Miramar PRIV 11,2 10,3 124 9,6 58 51 83 6,0 3,3 31 7.0 10,3 92,43
Vientos del Este PRIV 56 52 6.2 a5 2.8 2,7 a5 32 15 19 3.9 54 47,85
£l viejo PRIV 28 9,3 100 20 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 58 36,82
Taboga PRIV 56 52 5,0 36 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 0.0 50 34,33
Huacas COOPEGUANASTE 05 05 1.0 08 07 06 07 0,7 06 06 0.5 08 8,79
Juanilama COOPEGUANASTE 08 08 0.3 07 06 05 06 0.6 06 05 0.5 07 7,73
Solar Miravalles o1 01 o1 o1 01 01 01 o1 01 01 01 01 1,03
Balsa Inferlor 6.0 a2 3.6 28 EX) 55 83 55 10,2 1.3 105 58 83,14
Bijagua COOPEGUANASTE 55 39 3,6 2,6 2,9 a4 65 6.8 58 6,4 5.3 55 59,69
Brasil 56 4,0 03 02 57 58 78 8,0 10,7 13,5 106 74 82,67
canalete COOPEGUANASTE 5.5 39 3.6 26 29 a4 69 6.8 5.8 64 5.3 5.5 59,69
Caito Grande 14 10 05 07 1,0 13 15 15 15 15 14 14 15,17
Cano Grande i PRIV 14 12 i1 05 12 i4 15 15 i5 15 15 ia 16,05
COOPELESCA 54 2,6 2,9 21 3,4 5.5 77 7.8 71 78 7.1 65 66,88
Chucds ot 10,9 8,0 7.5 7.0 120 19,3 16,6 174 21,1 23,3 205 14,0 177,62
Cote NFL 13 07 0.7 05 0.7 1z 17 15 13 15 L5 19 14,37
Cubujuqui COOPELESCA 61 4,0 33 2,5 3,9 6,9 11,5 12,5 11,0 1,8 5,8 84 91,78
Daniel Gutierrez NFL a7 32 28 22 2,7 a3 67 6.8 8.1 88 7.9 6.6 64,81
Don Pedro RIV 0,0 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0,00
Doia Julia PRIV/COOPELESCA 78 6,5 7.3 64 78 88 8,0 89 9,2 5,5 8,6 a5 54,23
€l Angol PRIV 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 00 00 0.0 00 0,00
El Angel Il PRIV 16 1,0 [X] 07 1,2 1.7 20 2,1 19 22 2,2 18 19,29
El Encanto CNFL a0 20 2,2 12 24 a2 57 5.2 54 58 5,7 56 49,38
€l General BOT/ICE 13,5 9.0 7.9 56 10,5 14,0 15,6 156 15,1 16,7 158 14,7 154,19
Embalse RIV 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,54
COOPELESCA 54 a4 a3 35 a5 53 65 66 6.2 65 6.1 58 65,11
Jorge Manuel Dengo E5P) 16 12 1z 05 14 16 17 17 L6 17 L6 16 17,82
La Esperanza COOPELESCA 19 1,4 14 05 15 19 26 26 2,2 25 2,1 23 23,63
La Joya BOT/ICE 22,7 16,1 142 12,3 21,1 31,3 34,4 35,6 34,4 35,6 31,2 24,9 313,79
Los Negros ESPH 64 3,8 3.0 19 2.2 46 89 8,7 7.0 7.9 6.2 64 67,07
Los Negros 1 EsPH 12,5 7.2 55 34 3,9 5,1 16,5 170 13,8 1,9 121 12,5 125,39
PRIV L8 15 L5 12 16 L8 01 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 9,53
Menores CNFL CNFL 7.7 51 5.7 50 7.0 9.3 5,7 9.7 10,4 11,3 105 10,5 101,50
Menores JASEC JasEC 96 81 89 7.5 96 10,7 10,9 105 11,3 L5 104 97 119,39
Platanar COOPELESCA 6.6 53 5.1 a0 54 6.7 83 B4 7.9 83 7.6 7.3 80,87
Pois PRI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,00
Rio Lajas, PRIV 3,8 EX) 2,8 2.7 EX2 42 a2 42 42 45 3.9 36 44,96
Rio Segundo Il RIV 0,0 0,0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00 0.0 0,0 0,00
San Lorenzo CONELECTRICAS 53 3.5 2.9 23 3.5 5.8 B3 85 7.8 B2 7.3 6,6 70,04
sigifredo Solis CONELECTRICAS 1,5 9.2 5.0 6.6 94 1,2 13,3 134 12,2 133 12,7 12,2 133,88
Suerkata 11 07 0.6 05 08 1.2 14 15 14 15 1.4 13 13,36
Tacares (=) L9 13 L1 08 13 22 37 2,0 35 38 31 27 29,20
Torito B80T 17,5 127 131 15 188 27,7 271 303 2,6 3L9 156 19,5 250,43
Tuis JASEC 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7 09 09 0,8 05 09 0.8 07 913
Vara Blanca PRIV 10 0.6 0.6 04 08 10 11 13 13 14 11 12 11,75
volcan PRIV 0,0 0.0 0.0 00 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0,0 0,00
Garabito IcE 0,0 58 354 52,0 36,7 20,7 00 0,0 0,0 00 12 17,3 209,08
Guapiles iCE 0,0 18 5.4 96 a7 26 00 0.0 0.0 00 0.8 50 29,89
Orotina ICE 0,0 15 4.3 67 3,3 18 0.0 0,0 0.0 0.0 0.5 a1 22,31
Moin 1t IcE 0,0 0,0 0,0 13 0,0 17 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,00
Moin 1 icE 0,0 0,0 0.0 19 L7 L3 00 0.0 0.0 00 0.0 00 539
MER IMP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00
Hidro ice 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,00
Por Fuente Biomas 18,4 17,5 185 56 0,0 00 0.0 0,0 0,0 00 0,0 10,7 7L
Edlica 1974 81,3 208,4 14,8 92,5 81,2 140,6 97,9 52,6 53,0 1225 1618 1556,0
Geoteér 112,3 1323 148,8 44,0 1488 130,0 35,5 1152 1348 1395 1249 114,1 1580,3
Hidro 6535 589,0 614, 5522 7495 763,3 7559 5135 797,9 8393 7516 650,2 85704
Térm 00 91 as,1 115 asa 8,6 00 0.0 00 00 24 26,5 269,7
Solar 18 1,8 2,0 1,7 13 1,2 13 13 13 1,2 11 16 17,5
Renov 00 0,0 0.0 0,0 0,0 00 0,0 0.0 0,0 00 0.0 0,0 0,0
MER 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 [ 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0
Por Empresa NFL 34,1 23,6 19,1 14,1 233 34,6 24 aLa 46,7 52,9 48,7 a8 4257
COOPEGUANASTE 24,7 215 228 14,7 11,7 135 21,9 19,1 15,0 15,9 23,2 222,0
COOPELESCA 25,4 186 170 13,0 185 26,3 36,6 375 34,3 37,1 30,2 3283
COOPESANTOS 52 a7 a3 25 15 16 3.2 % 10 10 3 33,6
ESPH 22,5 13,6 107 70 8,7 17,5 30,7 314 25,9 28,3 23,2 242,5
IcE 5653 589,1 680,5 7449 7836 67,6 6249 696,2 708,7 7289 605,0 8086,2
BOT 150,1 1236 1291 98,6 1036 1296 1984 93.0 71,3 80,2 13,6 1233,5
IASEC 15,6 122 130 11,0 15,3 19,0 21,3 208 20,3 21,8 17,6 208,0
CONELECTRICAS 16,8 12,7 8 88 126 17,0 21,6 218 20,0 215 18,8 2039
MER-IMP 0,0 0.0 0.0 00 00 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0
PRIV 1236 11,5 1281 89,1 59,1 57,5 823 64,1 434 253 1043 82,3
nacional 983,4 831,0 10376 1003,8 1038,5 10034 1033,2 1028,0 980,6 1082,3 1002,5 985,0 12067,0
83,4 931,0 10376 10038 1038,5 1004,4 10332 1028,0 986,6 1032,9 1002,5 85,0 12067,0
Demanda neta 97L7 9166 10203 988,8 1027,2 995,5 10230 1019,6 979.2 10249 9934 9754 119356
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Tabla D.3. Balance de energia eléctrica para el afio 2023, escenario de hidrologia
superior (sin considerar transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ARIO 2023
Enero Febrero marzo Abril mayo Junio. Jullo Agosto | septiembre | oOctubre | Noviembre | Dpiclembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(Gwh) (awh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (awh) (awh) (Gwh) (Gwh)
Alberto Echandi Hidro Ice 29 19 3,2 3,0 3.2 3,0 17 2,0 3,0 3,2 3,0 3,0 33,19
Angostura Hidro IcE 525 as 232 39,1 574 79,8 825 895 69,5 50,4 518 57,2 764,76,
Arenal Hidro ice 66,8 805 103,4 109,6 105,5 68,3 06 a3,7 35,6 350 33,0 21,8 742,62
Cachi Hidro ice 45,9 34,1 32,3 28,1 43,3 62,0 68,0 65,5 63,0 69,3 67,0 61,6 642,93
Cariblanco ice 84 1,3 1,8 10,9 181 17,4 14 1,8 11,2 154 7.6 83 139,50
Dengo ICE 73,1 85,5 14,5 122,8 115,8 78,3 46,6 45,8 40,4 394 37,0 33,3 842,35
Garita [ 14,6 14,2 14,9 14,5 6.7 00 0,0 0.0 00 0,0 00 00 64,91
Poias Blancas ICE a8 6,1 6.6 55 84 28 0.0 0.0 a4 10,2 55 43 56,70
Pirris. ICE 21,2 16,8 16,3 45,4 41,2 8,2 19,3 55,1 58,5 77,0 66,6 38,5 464,04
ICE 58,7 55,0 564 55,7 82,1 90,4 95,3 95,6 104,1 a76 79,6 66.7 887,17
ICE 10,0 9,0 10,0 9,7 10,0 5,7 10,0 10,0 9,7 4,6 9.7 9,7 108,15
Rio Macho ICE 16,1 143 126 10.6 260 48,6 27,3 13,6 19,0 3.3 32,0 185 273,15
sandillal ICE 12,9 15,7 20,3 21,8 21,3 13,9 8,1 7.6 70 6,9 6,1 74 143,00
Toro1 ICE 7.2 57 5L 38 54 7.5 89 9.9 95 104 10,0 95 93,38
Toro IcE 19,2 11,4 13,3 95 135 19,8 23,0 262 24,6 274 26,4 26,5 248,25
Torom ICE/IASEC 13,0 9,8 EXY 65 5.4 13,3 155 17,6 16,6 184 178 17.8 164,70
Ventanas Garita 21,3 17,7 24,0 23,6 29,1 36,8 31,4 373 47,0 50,8 31,0 28,3 378,23
Boca Pozo icE 34 3,0 3.4 33 34 53 3.4 3.4 14 3.4 33 33 37,81
Miravalles | ICE 30,9 273 30,9 29,9 30,9 29,9 30,9 30,9 29,9 30,3 12,2 0,0 315,07
Miravalles n icE 29,8 263 298 28,9 98 28,9 165 271 28,9 298 28,9 28,9 333,00
Mi ICE 20,1 18,1 20,1 19,4 20,1 19,4 20,1 20,1 19,4 10,7 17,9 19,4 224,67
Miravalles v icE 00 0,0 00 00 00 0,0 0,0 0.0 00 0,0 00 00 0,00
Pailas | ICE 26,0 235 26,0 25,2 26,0 11,2 26,0 26,0 25,2 26,0 25,2 25,2 291,38
Pailas 11 IcE 21 328 38,7 37,4 38,7 37,4 38,7 7.8 30,0 38,7 37,4 37,4 377,27
PRIV 33 3,0 32 23 14 12 2,0 14 07 07 19 29 24,05
Altamira PRIV 11,8 105 125 95 59 55 98 7.1 3,8 3,9 81 11,4 99,22
‘Campos Azules PRIV 10,7 10,2 125 10,2 5.0 54 5,0 6.6 35 39 78 10,8 97,32
Chiripa 29,3 263 30,0 23,1 168 14,6 245 185 11,0 102 21,2 29,1 254,42
El Cacao COOPEGUANASTE 7.4 8,0 10,0 45 25 17 3,3 2.0 05 08 32 6,5 51,23
26,8 243 26,3 18,3 1,5 10,0 170 11,1 51 6,4 16,6 24,6 197,96
Los Santos COOPESANTOS 52 47 43 2.5 15 16 3,2 2.1 1.0 1,0 2,1 43 33,58
Mogote PRIV 11,4 10,2 12,7 88 4.9 46 80 5.4 23 3,2 7.9 10,5 89,96
MOVASA PRIV 93 9,0 98 6.9 3,7 2,7 Ex) 25 15 i3 a4 7.7 64,13
Orosi BOT 29,4 27,2 30,1 20,8 12,9 12,6 22,2 15,7 9,5 84 18,7 26,4 233,97
Pesa PRIV 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 00 0,0 0,0 00 0,00
Rio Naranjo COOPEGUANASTE 4,7 4,0 4.8 29 2,2 2,0 3.4 2,3 13 13 3,0 41 35,87
Tejona ICE a5 a1 55 a0 26 i3 28 14 07 10 22 a6 35,22
Tilawind PRIV 10,5 5,6 11,8 8,7 4,7 3,5 5.8 3,8 2,2 1,8 4,7 8,3 75,44
Valle Central CNFL a5 a2 a0 22 1a 13 26 16 06 07 20 58 29,45
Vientos de la Perla PRIV 11,4 10,5 12,1 9.3 5.9 53 5.1 6,7 33 3,3 7.8 141 95,79
vientos de Miramar PRIV 12 103 124 96 58 51 83 6.0 33 31 7.0 103 92,43
Vientos del Este PRIV 56 52 6,2 46 2,8 27 4,5 3,2 15 19 39 54 47,85
Elviejo PRIV 98 93 10,0 20 0.0 0,0 0.0 0.0 00 0,0 00 58 36,82
Taboga PRIV 56 5,2 9,0 36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50 34,33
Huacas COOPEGUANASTE 03 09 Lo 08 07 06 07 0.7 06 06 05 08 879
Juanilama COOPEGUANASTE 08 0,8 0,9 0,7 0.6 05 0,6 0.6 06 0,5 0,5 0,7 7,73
Solar Miravalles IcE or o1 o1 o1 o1 o1 o1 o1 or o1 o1 o1 1,08
Balsa Inferlor CNFL 6,0 4,4 3,6 29 3.5 57 82 8,5 10,3 12,0 11,7 94 86,25
Bijagua COOPEGUANASTE 51 3,8 35 26 34 51 64 65 59 64 50 59 60,55
Brasil 57 4,0 0,3 02 6,0 85 7,9 82 11,1 14,2 11,5 81 85,69
Canalete COOPEGUANASTE 51 3,8 35 26 3.4 51 6.4 65 59 6.4 50 59 60,55
Caiio Grande 14 11 11 08 11 14 15 15 15 16 15 14 15,94
Caiio Grande Il 14 1,2 13 10 12 14 15 15 15 15 15 15 16,62
Chocosueta COOPELESCA 59 43 40 25 39 6,1 73 78 82 [ 7.7 7.0 73,31
Chucis [ 11,5 85 8,2 78 116 17,5 163 189 21,8 233 21,8 16,7 184,00
Cote. CNFL 13 0,7 07 05 0.7 12 1,7 15 13 1,5 15 19 13,37
Cubujuqui COOPELESCA 71 50 a4 3,0 43 77 11,0 12,2 13,0 13,7 120 9,9 103,37
Daniel Gutierrez CNFL a7 3,4 23 23 2,7 45 6,6 6.9 83 95 8,9 73 67,99
Don Pedro PRIV 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,00
Dofia Julia PRIV/COOPELESCA 8,0 7.0 75 7.3 [ 839 5,1 5.3 90 95 8.3 a8 97,34
El Angel DRIV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
El Angel it PRIV 18 14 iz 05 ) 17 2.0 2.2 20 21 22 2.2 20,96
El Encanta. CNFL 4.0 2,0 2,2 1,2 2,4 42 5.7 5,2 54 5.8 5,7 56 49,38
£l General BOT/ICE 15,0 1.6 10 7.7 11 144 154 163 15,2 160 15,9 15,9 165,45
Embalse PRIV 0.6 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,58
COOPELESCA 56 a7 a8 a0 a7 56 6.4 6.6 6.7 7.0 65 6,1 68,51
Jorge Manuel Dengo ESPH L7 14 15 12 15 16 17 L7 16 17 16 16 18,76
La Esperanza COOPELESCA 21 16 L5 11 15 19 26 25 24 26 24 24 20,57
LaJoya BOT/ICE 23,3 174 16,5 14,5 225 31,8 346 351 34,0 356 34,0 31,2 330,89
Los Negros [Z) 55 35 28 19 29 5,7 8.0 8L 73 81 7.4 73 68,59
Los Negros 1 EsPH 10,6 6,6 5,1 3.4 53 11,1 153 156 14,5 153 14,6 13,0 131,99
PRIV 19 16 17 14 16 L9 o1 0.0 00 0,0 00 00 10,21
Menores CNFL CNFL 77 51 57 50 7.0 93 9,7 5.7 10,4 13 10,5 105 101,90
Menores JASEC IAsEC 98 87 92 83 102 10,7 1.0 113 1,0 16 108 102 123,56
Platanar COOPELESCA 7.0 57 5.8 a7 5.7 7.0 81 85 86 89 83 7.6 85,75
vo. PRIV 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,00
Rio Lajas. PRIV 38 3,0 32 28 3,6 a0 3,3 44 a3 a5 42 39 26,02
Rio Segundo 11 PRIV 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 00 0,00
San Lorenzo CONELECTRICAS 58 a2 3,9 26 37 6,2 8,0 85 8,7 5,0 83 73 76,07
sigifredo Solis CONELECTRICAS 1,7 9,5 9,5 73 9.5 11,4 134 133 12,7 133 12,7 12,5 136,87
Suorkata 13 1,0 09 06 0.9 12 14 15 14 1,5 15 14 13,39
Tacares ESPH 23 1,6 14 03 14 25 3,5 3,9 a1 a4 3,8 31 32,89
Torito BOT 18,4 14,7 15,1 3.7 201 27,9 28,5 313 24,4 31,7 18,1 23,5 267,82
Tuis JASEC 07 0,6 07 06 08 05 05 05 05 05 08 08 956
Vara Blanca PRIV 11 [ 07 05 0.8 i1 12 14 12 i3 iz 13 12,59
Volcan PRIV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Garabito ICE 00 3.2 11,2 52,1 21,7 05 0.0 0.0 00 0,0 0.0 39 93,04
Guapiles ICE 0,0 12 2,9 6,9 4,0 04 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 09 16,22
Orotina Térm ICE 00 05 2.2 a5 3.2 03 0.0 0.0 00 0,0 0.0 10 12,53
Moin 1t Térm IcE 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,00
Moin i Térm IcE 00 0,0 00 06 0.0 00 0.0 0.0 00 0,0 00 00 061
MER MER-IMP 00 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,00
Hidro icE 00 0,0 00 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0,0 00 00 0,00
Por Fuente Biomas 18,4 175 189 56 00 00 0.0 0.0 00 0,0 00 107 L1
Edlica 1974 181,3 208,4 148,8 92,5 81,2 140,6 97,9 52,6 53,0 122,5 181,8 1558,0
Geotér 1123 1323 18,8 1a8,0 18,8 130,0 1355 15,2 1348 139,5 1249 a1 1580,3
Hidro. 653,3 591,7 642,3 638,4 767,1 790,58 755,7 B813,6 7979 839,2 753,5 671,0 87144
Térm 00 53 163 64,5 |9 16 00 00 00 00 00 58 1224
Solar 18 18 2,0 17 13 12 13 13 13 12 1,1 16 175
Renov 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MER 00 0,0 00 00 0.0 00 0,0 00 00 0,0 00 00 0.0
Por Empresa CNFL 33,2 240 19,2 142 23,7 34,7 24 a1 474 550 519 6,7 435,0
COOPEGUANASTE 23,9 21,1 23,6 14,7 12,7 14,9 20,7 185 15,2 16,1 19,2 24,1 224,7
COOPELESCA 27,8 213 20,6 15,2 200 28,2 35,3 37,7 38,8 40,7 36,8 33,0 355,5
COOPESANTOS 52 4,7 43 25 15 16 3,2 2,1 1,0 1,0 2,1 43 326
ESPH 20,1 13,1 10,9 74 1.0 20,8 28,5 293 27,6 30,1 27,4 26,1 252,2
ICE 559,3 574,6 663,1 7294 7744 682,1 6294 695,5 699,9 721,0 652,2 585,5 7966,4
BOT 153,7 130,0 137,2 105,8 106,5 1289 149,8 95,5 77 79,4 96,4 1203 13758
JASEC 17,0 14,3 134 12,8 15,7 18,2 19,6 21,1 20,2 21,7 20,6 19,9 215,5
CONELECTRICAS 17,5 13,7 33 10,0 132 17,6 214 218 214 223 21,0 19,8 2129
MER-IMP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PRIV 1246 1131 130,0 90,9 59,8 51,7 82,6 65,0 434 5,1 7,5 105.4 992,1
nacional 983,2 | 9299 | 10367 | 1003,0 | 10386 | 10045 | 10331 | 10281 | 9866 | 10329 | 10020 | 9850 12063,7
9832 | 9299 | 10367 | 10030 | 10386 | 10045 | 10331 | 10281 | 9866 | 10329 | 10020 | 9850 12063,7
Demanda neta 97,7 | 9166 | 10203 | 9888 | 10272 | 9955 | 120230 | 10096 | 99,2 | 10249 | 9934 | 9734 11935,6
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Tabla E.1. Balance de energia eléctrica para el afio 2023, escenario de hidrologia

inferior (incluyendo las proyecciones de importaciones y de exportaciones de
electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ANO 2023

wh)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio. Julio Agosto | Septiombre [ Octubre | Noviembre | Diclembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(Gwh) (Gwh) (Gwh) (GWh) (GWh) (awh) (5wh) (GWh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (GWh) (GWh)
Albarto tchandl Hidro ice 29 19 52 50 3.2 30 17 2.0 3.0 52 5.0 5.0 33,16
Angostura Hidro ice 39,5 320 29,0 39,0 571 718 709 29,0 67,0 91,0 a8,1 67.5 711,96
Arenal Hidro 1ce 82,0 97,7 13,2 107,4 844 39,2 aa,7 384 38,8 33,7 36,8 24,4 760,65
Cachi Hidro icE 36,6 278 20,1 30,5 a57 61,1 50,9 708 58,7 75,9 7.3 5,5 601,26
Cariblanco Hidro I 13,4 16 1,2 L0 18 15,6 22,2 159 16,1 19,0 18,8 12,5 179,34
Dengo Hidro ice 1010 108,2 1269 1221 108,7 5,5 5L8 aa,3 44,7 38,5 a19 34,7 868,31
Garita Hidro 1ce 14,8 12,6 13,3 13,1 65 00 0,0 0,0 00 0,0 00 00 60,35
Peias Bl Hidro icE 63 7,1 64 63 65 26 0,0 0,0 70 125 59 75 72,13
Pirris Hidro ice 20,7 166 12,3 42,5 208 19,0 9.8 38,7 57,2 75,2 61,7 35,0 429,44
Hidro ice 52,3 aza 37,8 55,2 7.8 81,7 296 108,0 17,9 506 723 62,9 850,69
Hidro 1ce 10,0 5,0 10,0 97 100 57 100 100 97 46 97 9,7 108,15
Rio Macho Hidro icE 18,5 12,7 53 116 29,1 6,6 235 17,3 41,0 502 43,2 21,9 344,33
Sandillal Hidro i 17,4 19,2 22,6 21,7 19,3 81 9,1 6.9 7,7 6,6 7,3 78 153,94
Toro1 Hidro ice 65 a6 3.6 3,7 a7 65 9.1 11 74 12 1,2 80 87,58
Toro Hidro 16,1 1,3 8,7 89 11,6 16,6 23,7 278 18,8 285 28,0 22,3 222,31
Toro Hidro ICE/IASEC 10,9 7.7 6,0 6,1 7,9 1,2 159 18,7 12,7 19,1 188 14,9 149,87
Ventanas Garita Hidro i 21,6 166 22,4 21,8 272 29,9 29,1 366 43,2 28,7 28,9 24,5 350,60
Boca Pozo Geotér ice 3.4 3,0 3.4 3,3 3.4 33 3.4 3.4 14 3,4 3.3 33 37,81
Miravalles | Geoter 1ce 30,9 279 30,9 29,9 309 29,9 309 308 29,9 309 12,2 00 315,07
Miravalles i Geotér icE 29,8 269 298 28,9 298 28,9 16,5 27,1 28,9 29,8 28,9 28,9 332,00
Miravallos i Gaotér i 20,1 18,1 20,1 19,4 20,1 19,4 20,1 20,1 19,4 10,7 17,9 19,4 224,67
Miravalles v Geotér ice 00 0,0 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00 0,0 00 00 0,00
Pailas | Geoter 1ce 26,0 23,5 26,0 25,2 260 11,2 260 260 25,2 260 25,2 25,2 291,38
Pallas 11 Geatér icE 21 328 38,7 37,4 38,7 37,4 38,7 7.8 30,0 38,7 37.4 374 377,27
7 Edlica PRIV 3,3 5,0 5.2 23 14 12 2.0 14 0.7 0,7 19 2.9 24,05
Altamira Ediica PRIV 114 105 12,5 95 59 55 9.8 7.1 3,8 3,9 8L L4 99,32
A Edlica PRIV 10,7 10,2 12,9 10,4 6.0 54 9,0 6.6 3,5 3,9 78 10,8 97,32
Chiripa Edlica 29,3 263 30,0 23,1 168 14,6 245 185 1,0 102 21,2 29,1 254,32
El Cacao Edlica COOPEGUANASTE 7.4 5,0 10,0 a9 2.5 17 EX) 2.0 05 06 5.2 6.6 51,23
Ediica 26,8 203 26,3 18,3 15 10,0 17.0 11 51 64 166 20,6 197,96
Los Santos Edlica COOPESANTOS 52 a7 43 25 15 16 3,2 2,1 1,0 1,0 2,1 a3 33,58
Mogote Edlica 118 103 12,7 88 4.9 46 80 5.4 23 3,2 7.9 105 59,96
MOVASA Edlica PRIV 93 9,0 58 65 3,7 2,7 45 2.5 15 1,3 44 7,7 64,13
orosi Ediica BOT 29,0 272 30,1 208 129 12,6 222 157 95 B4 18,7 26,0 233,97
Posa Edlica PRIV 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,00
Rio Naranjo Edlica COOPEGUANASTE a7 4,0 a8 29 22 2,0 3.4 23 13 13 3.0 a1 35,87
Tajona Edlica ice a5 a1 55 a0 2.6 13 2,8 14 07 1,0 2,2 a5 35,22
Tilawind Ediica PRIV 10,5 2,6 1.8 87 a7 35 5.8 3.8 22 18 a7 83 75,04
Valle Contral Edlica CNFL a5 a2 20 2,2 1.4 13 2,6 1.6 06 0,7 2,0 3,8 29,45
Vientos de la Perla Edlica PRIV 118 105 12,1 93 59 53 9,1 6,7 33 3,3 78 1,1 95,79
Vientos de Miramar Edlica PRIV 11,2 103 12,4 98 5.8 51 8,3 6.0 33 3.1 7.0 10,3 52,43
Vientos del Este Ediica PRIV 56 5.2 6.2 a6 2,8 27 a5 3.2 L9 L9 3.9 54 47,85
El Viejo Biomas PRIV 98 53 10,0 2,0 0,0 00 0.0 0,0 00 0.0 00 58 36,82
Taboga Biomas PRIV 56 52 5,0 36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 5.0 34,33
Huacas Solar COOPEGUANASTE 05 05 10 08 0.7 06 0.7 0.7 06 06 05 08 8,79
Juanilama Solar COOPEGUANASTE 08 08 09 07 06 05 0.6 0.6 06 05 05 07 273
Solar Miravalles Solar 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 2,03
Balsa Inferior Hidro 5.7 a2 3,4 28 33 54 80 55 10,1 1.6 10,4 86 52,00
Bijagua Hidro COOPEGUANASTE a1 EX) 3,1 2,7 2.7 46 65 6.5 6.0 5.2 54 55 57,44
Brasil Hidro 54 a0 03 02 59 7.2 6.4 7.9 10,0 129 108 75 78,29
Canalate Hidro COOPEGUANASTE a1 3,4 3,1 2,7 2,7 a6 6,9 ) 6,0 6,2 54 55 57,44
Caiio Grande. Hidro 13 10 05 08 0.8 12 15 L5 L5 15 14 14 14,89
Cafio Granda 11 Hidro PRIV 14 1,2 il 1.0 1.0 i3 15 15 15 15 15 1.4 15,85
Chocosuela Hidro COOPELESCA 5.0 3,9 28 24 2,7 5.1 69 7.8 72 7.9 6.8 61 64,55
Chucis Hidro 93 7,0 7.0 7,2 04 12,7 19 186 20,0 23,3 20,7 14,3 162,39
Cote Hidro CNFL 13 07 07 05 0.7 12 17 L5 13 15 L5 19 13,37
Cubujuqui Hidro COOPELESCA 57 45 3,2 29 33 55 93 120 10,8 120 5.6 7.7 86,79
Daniel Gutierrez Hidro CNFL a4 3,2 2,7 22 25 a2 63 6.9 81 89 7.8 65 63,65
Don Pedro Hidro PRIV 0,0 0,0 00 00 0,0 00 0.0 0,0 00 0.0 00 00 0,00
Dofia Julia Hidro PRIV/COOPELESCA 68 5.6 6,2 65 5.4 56 86 5.2 85 93 5.7 29 91,82
1 Angol Hidro PRIV 00 0,0 00 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0,0 0,0 00 0,00
£l Angei I Hidro PRIV L5 11 09 09 10 La 22 2.4 18 2,4 25 22 20,21
El Encanto Hidro CNFL 20 2,0 2,2 1,2 2,4 a2 57 5.2 54 58 5.7 56 49,38
El General Hidro BOT/ICE 13,1 104 50 7.0 57 13,0 162 167 14,7 166 16,8 15,8 157,86
Embalse Hidro PRIV 05 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0 00 053
Hidro COOPELESCA 52 a4 a1 3.9 4.0 5.2 61 6.6 62 67 5.9 56 63,68
Jorge Manuel Dengo Hidro 5PH 16 3,3 1,2 1,2 13 16 1,7 1.7 1,6 1,7 1,7 1,6 18,21
La Esperanza Hidro COOPELESCA 16 13 12 12 12 2,0 28 2,7 25 2,7 25 2.4 24,28
Lajoya Hidro BOT/ICE 18,7 14,2 10,3 15,7 235 30,9 31,8 35,6 3,8 35,6 3,0 23,3 304,34
Los Negros Hidro EsPH 3,7 28 23 20 2,0 a9 88 89 75 7.8 6.2 6.4 63,15
Los Negros 1 Hidro EsPH 6,8 51 42 3,5 30 91 16,5 173 14,9 15,1 12,0 11,9 120,00
Hidro PRIV 18 15 15 13 14 18 o1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,30
Manores CNFL Hidro CNFL %7 51 5.7 50 7.0 93 5,7 5.7 104 13 10,5 10,5 101,90
Menores JASEC Hidro IASE 82 69 7.6 80 103 10,5 107 15 10,9 14 10,7 1.2 17,79
Platanar Hidro COOPELESCA 64 53 43 a4 4,7 63 7,6 8,4 79 8,5 7,5 6,9 78,93
Pods Hidro PRI 00 0,0 00 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,00
Rio Lajas, Hidro PRIV 29 2,4 23 31 36 35 a1 a5 e 43 38 38 42,81
Rio Segundo It Hidro RIV 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0.0 0.0 00 0,0 00 00 0,00
san Loranzo Hidro CONELECTRICAS a5 3,8 2,8 2,6 2,9 51 71 8,4 79 8,5 7,1 6,2 67,15
Sigifredo Solis Hidro CONELECTRICAS 10,3 51 55 B4 5.4 1,7 1,1 13,7 13,1 18 12,9 12,8 136,90
Suerkata Hidro PRIV 11 08 06 05 0.7 10 15 L6 13 1.6 16 1,4 13,84
Tacares Hidro EsPH 18 14 ) 09 10 L9 29 3.8 3.4 3,8 3,1 24 27,61
Torita Hidro BaT 13,8 1,2 10,2 13,7 200 25,1 25,0 365 23,8 33,2 16,8 24,3 253,64
Tuls Hidro JASEC 06 05 05 06 0.8 05 058 0,9 05 0,5 05 05 5,01
Vara Blanca Hidro PRIV 05 07 05 05 0.6 05 13 15 12 15 iz 13 12,13
Volean Hidro PRIV 00 0,0 00 00 0.0 0,0 0.0 0.0 00 0,0 00 00 0,00
Garabito Term ice 00 12,2 70,5 38,1 58,0 76,1 16 0.0 00 0,0 00 80 264,54
Guapiles Térm icE 02 0,7 13 12 25 5.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 5,86
Orotina Térm ICE 01 05 03 05 0.9 14 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0.1 2,89
Moin Térm icE 00 0,0 00 00 [ 6.6 0.0 0.0 00 0,0 00 00 710
Moin it Térm ice 00 0,0 00 00 05 43 00 0.0 00 0,0 00 00 4,82
MER MER_IMP 23 124 18,4 31,0 19,0 19,3 113 0,0 00 0,0 00 39,0 152,62
Hidro ICE 00 0,0 0.0 00 0.0 00 55 18,7 15,3 255 56 05 71,21
Por Fuente Biomas 18,4 17,5 18,9 506 00 0,0 0,0 0.0 00 0,0 00 10,7 71
Edlica 1974 1813 2084 198,8 925 81,2 10,6 97,9 52,6 53,0 1225 1818 1558,0
Geotér 12,3 132,3 148, 144,0 148,8 130,0 135,5 115,2 13,8 138,5 124,9 14,1 1580,3
Hidro 652,1 5728 569,9 6319 714,1 676,7 748,7 8324 B13,5 8647 759,2 30,4 Ba66,4
Térm 03 13,4 72,7 40,2 62,5 91,5 16 0.0 00 0,0 00 81 290,2
Solar 18 18 20 17 13 12 13 13 13 12 L1 16
Renov. 00 0,0 00 00 0.0 00 00 0.0 00 0,0 00 00
MER 23 124 18,4 31,0 19,0 19,3 13 00 00 0,0 00 39,0 152,6
Por Empresa CNFL 33,0 34 188 1.1 132 32,7 0,5 aLa 45,8 526 a8,7 4,5 19,1
COOPEGUANASTE 21,9 203 22,8 14,8 1,3 14,0 28 193 15,4 15,6 17,5 23,3 2185
COOPELESCA 24,0 195 16,2 14,8 159 24,5 32,7 375 34,5 378 32,2 28,7 318,2
COOPESANTOS 52 47 a3 25 15 16 3,2 21 10 1,0 21 a3 33,6
EsPH 13,9 107 87 76 80 17,4 299 1,7 27,5 ;4 23,0 22,3 229,0
1ce 592,6 5853 6731 098,9 7704 681,4 637,2 705,2 726,7 72,1 67,5 5611 8064,6
BOT 1204 120,7 1219 106,7 104,1 18,9 139,3 100,4 69,3 815 93,9 18,7 13159
14,2 13 1 L6 15,0 16,9 19,5 21,7 18,1 218 21,0 19,5 201,7
CONELECTRICAS 15,2 129 14 110 13 16,8 212 221 21,0 222 20,1 19,0 204,1
MER-IMP 23 124 18,4 31,0 190 19,3 1,3 0.0 00 0,0 00 39,0 152,6
PRIV 1215 10,4 126,3 50,3 584 56,3 824 655 428 a2 74,3 105,4 9788
nacional 9823 | 9191 w207 | 9722 | 10191 | 9806 10277 | 10469 | 10021 | 10584 | 10077 946,8 11983,5
984,6 ‘ 31,5 1039,1 ‘ 1003,1 ‘ 1038,2 ‘ 999,5 1033,4 ‘ 1028,2 ‘ 980,8 ‘ 1032,8 ‘ 1002,1 985,3 120049
Demanda neta 9717 9166 10203 985,8 10272 995,5 1023,0 10196 979,2 10245 9934 9754 119356
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Tabla E.2. Balance de energia eléctrica para el afio 2023, escenario de hidrologia

media (incluyendo las proyecciones de importaciones y de exportaciones de
electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ARIO 2023

wh)
Enero Febrero marzo Abril Mayo Junio Julio Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh) {GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) {GWh)
Alberto Echandi I3 25 19 3.2 3,0 32 3,0 17 3,0 3.2 3.0 3,0 33,19
\gostura icE 50,1 36,3 374 32,8 51,7 79,2 79.7 71,0 9,7 aa6 55,7 721,00
Arenal ICE 70,1 93,7 108,4 109,0 101,4 58,0 42,2 34,9 36,5 47,9 28,9 769,09
Cachi icE 44,6 31,5 278 23,9 20,7 0,7 7.5 66,3 70,5 614 48,8 621,07
Cariblanco ice 122 10,2 11,3 53 1,9 154 92 13,3 1.0 13,3 16,6 147,66
Dengo ice 76,7 103,2 1205 1228 115,7 66,7 8,5 39,8 a1s 58,2 36,0 869,64
Garita ICE 15,5 13,8 13,5 12,6 6,5 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 61,93
Peiias Bl icE 72 6,6 74 32 52 25 0,0 36 10,7 10,2 X} 59,93
pirrls ice 19,7 17,3 15,3 43,8 23,9 58 25,7 57,3 84,5 58,7 39,9 a7z
ice 56,7 as9 513 49,0 83,4 95,2 84,1 1219 55,6 62,3 73,2 894,72
IcE 10,0 9,0 100 57 10,0 57 10,0 97 a6 57 57 108,15
Rio Macho icE 18,2 16,0 2,2 83 28,5 47,5 304 25,9 22,1 28,1 311 328,23
sandillal 1cE 134 18,3 214 218 20,6 18 84 59 73 78 50 152,62
ice 6,2 a2 20 3,2 59 84 1,1 92 102 103 83 91,78
icE 157 10,4 101 75 11,8 221 28,5 24,1 27,9 26,3 21,2 236,19
ICE/JASEC 10,5 71 6,9 52 10,0 14,9 19,1 16,2 18,7 17,7 14,3 159,01
Ventanas Garita 1cE 2,5 1.4 23,7 21,7 30,3 38,1 28,5 5,2 a8 323 28,8 373,40
Boca Pozo I3 34 3,0 3,4 3,3 34 3,3 3,4 14 3,4 3,3 3,3 37,81
Miravalles | ICE 30,9 27,3 30,9 29,9 30,9 29,9 30,9 29,9 30,9 12,2 0,0 315,07
Miravalles i icE 29,8 26,9 25,8 28,5 29,8 28,5 16,5 28,5 29,8 28,9 28,5 334,04
Miravalies i icE 20,1 18,1 201 19,0 201 19,4 201 19,0 107 179 19,0 220,67
Miravalles V. ICE 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Pailas | ICE 26,0 2315 26,0 252 26,0 11,2 26,0 25,2 26,0 25,2 252 291,38
Pailas It =3 21 328 38,7 374 38,7 374 38,7 30,0 38,7 37.4 374 377,27
PRIV 3,3 3,0 3,2 23 14 12 20 07 07 19 29 24,05
Altamira PRIV 11,4 10,5 12,5 95 55 55 95 38 3,9 8,1 11,4 55,32
< Azl PRIV 10,7 102 129 104 6.0 54 5,0 35 ) 7.8 108 97,32
Chiripa BoT 2,3 26,3 30,0 23,1 16,8 196 20,5 11,0 10.2 212 29,1 254,42
ElCacao COOPEGUANASTE 74 8,0 100 a9 25 17 33 09 08 3,2 65 51,23
268 21,3 26,3 18,3 11,5 100 17,0 51 6.4 166 24,6 157,56
Los Santos COOPESANTOS 52 a7 33 25 15 16 EF) 10 1,0 2,1 33 33,58
PRIV 114 10,3 127 88 49 46 50 23 3,2 79 105 9,96
PRIV 93 5,0 98 69 3,7 27 a9 15 13 44 77 64,13
BoT 29 27,2 301 208 12,9 126 22,2 95 84 18,7 26,4 233,57
PRIV 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 00 0,00
COOPEGUANASTE a7 a0 48 29 22 20 34 13 13 3,0 a1 35,87
a3 a1 55 20 26 13 28 0,7 1,0 2,2 a6 35,22
PRIV 10,5 55 1,8 57 47 35 58 22 18 a7 53 75,40
Valla Cantral CNFL 45 42 40 2,2 14 13 20 0,6 0,7 2,0 3,8 29,45
Vientos de Ia Perla PRIV 1,4 105 121 93 59 5.3 9.1 3,3 3,3 7.8 11 95,79
Vientos de Miramar PRIV 11,2 10,3 124 9,6 5,8 5,1 8,3 33 3,1 7.0 10,3 92,43
Vientos del Este PRIV 5.6 5.2 6,2 a6 2,8 2,7 as 19 19 3,9 54 47,85
£l Viejo PRIV 28 53 10,0 20 0,0 00 00 00 0,0 0.0 58 36,82
Taboga RIV 26 82 9,0 36 0,0 00 00 00 0,0 00 50 34,33
Huacas COOPEGUANASTE 05 05 10 05 07 06 07 06 06 05 08 8,75
Juanilama COOPEGUANASTE 08 0,8 0.9 07 0,6 05 06 06 0,5 0.5 07 7.73
Solar Miravalles ice 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 1,03
Balsa Inferior 50 a2 36 28 3,4 55 83 10,2 11,3 105 88 83,14
Bijagua COOPEGUANASTE 55 39 36 26 29 a4 69 58 54 53 55 59,69
Brasil 56 2,0 03 02 57 88 78 10,7 13,5 106 74 82,67
Canalete COOPEGUANASTE 5.5 39 3,6 26 2,9 a4 6,9 5.8 6,4 5.3 55 59,69
Caiio Grande ia 1,0 08 07 10 13 15 15 15 14 14 15,17
caito Grande 11 PRIV 1a 12 L1 09 12 1a 15 L5 15 15 14 16,05
COOPELESCA 54 3,6 29 2,1 34 55 7,7 71 78 70 65 66,58
Chucds BOT 10,9 B0 7.5 7.0 12,0 19,3 16,6 21,1 23,3 205 14,0 177,62
Cote 13 0,7 0.7 05 0,7 iz 1,7 13 15 15 19 14,37
Cubujuqui CooPELESCA 51 a0 3,3 25 39 X) 1.5 110 1.8 98 B4 91,78
Daniel Gutierrez CNFL 4,7 32 2,8 2,2 2,7 43 6,7 81 88 7.9 6,8 64,81
Don Pedio RV 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00
Dofia julia PRIV/COOPELESCA 78 55 73 64 79 88 90 92 55 0,6 a5 94,23
£l Angel RIV 00 0,0 00 00 0.0 00 00 00 0.0 00 00 000
El Angel I PRIV 16 1,0 09 07 12 1,7 2,0 19 2,2 2,2 18 19,29
El Encanto CNFL 30 2,0 2,2 1z 24 3z 57 54 58 57 56 49,38
€l General BOT/ICE 13,5 9,0 7.9 56 105 14,0 15,8 15,1 16,7 15,8 14,7 154,15
Embalse PRIV 05 0,0 00 00 0,0 00 00 00 0,0 00 00 054
coopELEsCA 54 a4 a3 35 45 53 65 6,2 6,6 6,1 58 65,11
Jorge Manuel Denge ) 15 12 12 03 14 16 17 15 1,7 16 15 17,82
La Esperanza CooPELESCA 19 14 14 09 15 13 25 2.2 25 24 23 23,63
LaJoya BOT/IcE 22,7 16,1 19,2 12,3 211 31,3 34,6 35,3 36,3 312 24,9 317,77
Los Negros EspH 64 3,8 3,0 19 22 26 59 7,0 7.9 6.2 6.1 67,07
Tos Negros i Espn 125 72 55 34 39 5,1 16,5 13,8 ) 12,1 125 128,33
PRIV 18 15 15 12 16 18 01 00 0,0 00 00 953
Menores CNFL CNFL 7,7 51 5.7 50 70 93 9,7 10,4 1,3 105 10,5 101,50
Menores JASEC JAsEC 95 81 59 79 96 107 10,9 11,3 1,5 104 57 119,39
Platanar COOPELESCA 56 53 5.1 30 54 %2 8,3 73 5,3 76 73 50,67
PRIV 00 0.0 00 00 00 00 00 00 0.0 00 00 0,00
PRIV 38 3,1 28 2,7 37 4,2 4,32 432 45 3,8 30 44,96
RIV 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00
CONELECTRICAS 53 35 25 23 3,5 5,8 8,3 7.8 8,2 73 6,5 70,04
CONELECTRICAS 1,5 9,2 2.0 66 9.4 1,2 13,3 12,2 13,3 127 12,2 133,88
PRIV 11 0,7 06 05 08 1,2 14 14 15 14 13 13,36
5] 19 13 11 08 13 22 3,7 35 38 3,0 27 29,20
B80T 17,5 12,7 13,1 11,5 18,8 277 26,5 25,0 3.4 15,6 19,5 254,00
IAsEC 07 06 06 06 07 09 03 09 03 08 07 9,13
PRIV 10 06 06 04 08 10 11 13 14 11 1,2 11,75
PRIV 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
ice 00 15 216 65,4 219 127 00 00 0,0 06 35 127,18
ice 00 04 a1 86 24 15 00 00 0,0 01 00 19,15
icE 0,0 06 3,2 6,1 31 12 00 0,0 0,0 o1 03 14,61
icE 0,0 0,0 0.0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0.0 00 0,00
Moin 1cE 00 0,0 00 00 00 01 00 00 0,0 00 00 005
MER-IMP 00 6.6 162 31,3 171 13,2 00 00 0.0 16 21,2 107,23
Hidro. ICE 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 9.3 19,0 26,3 53 3,1 84,34
PorFuente Biomas 18,4 175 189 56 00 00 00 00 00 00 00 10,7 711
Edlica 1974 181,3 208,4 148,8 92,5 81,2 140,6 97,9 52,6 53,0 122,5 181,8 1558,0
Geotér 1123 132,3 148,8 1440 148,8 130,0 1355 115,2 134,8 139,5 124,9 114,1 1580,3
Hidro 6535 589,0 614,4 592,2 749,5 763,3 765,2 8344 816,9 866,2 756,9 ©54,7 8656,2
Térm 00 25 89 80,1 93 15,4 00 00 00 00 08 39 1610
Solar 18 18 2,0 17 13 12 13 13 13 1,2 11 16 17,5
Renov 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 00 00 0.0 00 00 0,0
mER 00 50 16,2 313 171 132 00 0.0 00 00 16 2.2 107.2
Por Empresa 34,1 23,6 15,1 14,1 2,3 346 42,4 aa 425,7
COOPEGUANASTE 24,7 21,5 28 14,7 1,7 15 219 19,1 223,0
CoOPELESCA 25,4 10,6 17.0 13,0 1.8 263 36,6 7.9 38,3
COOPESANTOS 52 a7 a3 25 15 16 3,2 2,1 33,6
EspH 225 13,6 10,7 70 87 175 30,7 314 2425
icE 56,3 82,5 664, 7138 76,5 74,4 32,7 716,9 8059,7
Bor 150,1 1236 1291 98,6 1035 1296 1038 231 1397.1
Iasec 15,6 12,2 120 11,0 15,3 19,0 21,3 209 208,0
CONELECTRICAS 168 12,7 1,9 88 12,8 170 218 219 2035
MER-IMP 00 6,6 16,2 313 171 13,2 00 0.0 07,2
PRIV 1236 115 128,1 89,1 59,1 575 823 64,1 9823
nacional seia | omaa | 1ozia | sms | io;a | seiz Toazs | 1oass | [ izoass |
983,4 ‘ 931,0 ‘ 1037,6 ‘ 1003,8 ‘ 1038,5 ‘ 1004,4 1033,2 ‘ 1028,0 ‘ 12067,0
Demanda neta 9717 9166 10203 988,8 10272 995,5 10230 10196 119356
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Tabla E.3. Balance de energia eléctrica para el afio 2023, escenario de hidrologia

superior (incluyendo las proyecciones de importaciones y de exportaciones de
electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ANO 2023

(Gwh)
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(Gwh) (GWh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh) (Gwh)
Alberto Echandi Hidro I3 23 19 32 3,0 3.2 3.0 1,7 20 30 3.2 3.0 3.0 33,19
Angostura Hidro IcE 52,5 aLs 43,2 1 57,4 798 84,7 929 729 97,1 518 68,8 782,00
Arenal Hidro ice 66,8 80,5 03,4 105,6 105,5 68,3 40,6 42,7 35,6 35,0 330 2,8 742,62
Cachi Hidro IcE 459 38,1 32,3 28,1 433 62,0 63,0 68,5 63,0 73,9 67.0 616 647,56
Cariblanco Hidro i 8.4 13 18 103 14,1 174 L5 1,8 1z 15,4 7.6 83 139,57
Dengo Hidro IcE 73,1 88,5 114,5 1228 119,8 78,3 6,6 48,8 04 39,0 370 33,3 842,45
Garita Hidro ice 14,6 1,2 14,9 1,5 6,7 0.0 0,0 00 0,0 00 0.0 00 64,91
Penias Bl Hidro IcE 28 6.1 6.5 5.5 B4 2,8 0,0 0,0 a4 10,2 55 43 58,70
Pirris Hidro I 2,2 165 16,3 asa a1z 8,2 19,3 55,1 58,5 77,0 66,6 38,5 464,04
Hidro ice 58,7 55,0 564 55,7 82,1 90,4 97.5 106,9 1100 57,9 864 70,5 927,56
Hidro ice 10,0 9,0 10,0 5.7 10,0 57 10,0 10,0 57 26 5,7 57 108,15
Rio Macho Hidro ice 16,1 149 12,6 106 28,0 25,6 30,4 15,5 25,7 32,4 320 18,5 285,30
Hidro IcE 129 15,7 20,3 2.8 213 13,9 81 7.6 7.0 69 6.1 74 149,00
Hidro Ice 7,2 57 51 3,8 54 75 89 9,9 95 10,4 100 9,9 93,38
Hidro 19,2 14 13,3 5.5 13,9 19,8 23,0 26,2 216 27,8 264 26,5 244,25
Hidro ICE/JASEC 13,0 9,8 51 6.5 9.4 13,3 15,5 17,6 166 18,4 178 17,8 164,70
Vventanas Garita Hidro IcE 21,3 17,7 2,0 236 29,1 36,8 L4 37,3 az0 50,8 310 28,3 378,23
Boca Poro Geoter ice 3.4 3,0 34 3.3 34 3,3 34 34 14 34 3,3 3,3 37,81
Borinquen | Geotér IcE 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 00 0,00
Miravalles | Gaotér ice 30,9 275 30,9 29,5 30,9 29,9 30,9 30,9 209 30,9 12,2 0,0 315,07
i " Geotér IcE 298 26,9 29,8 285 29,8 28,9 16,5 27,1 289 29,8 289 28,0 334,00
Miravallos 1 Gaotér I3 20,1 18,1 20,1 194 20,1 19,8 20,1 20,1 194 10,7 179 19,4 224,67
Miravalies v Geotér IcE 00 0,0 00 00 00 00 00 00 0,0 00 00 00 0,00
Pailas 1 Geotér ice 26,0 23,5 26,0 25,2 26,0 1,2 26,0 26,0 25,2 26,0 25,2 291,38
Pailas 11 Geotér IcE 2,1 328 38,7 374 38,7 37,4 38,7 7.8 300 38,7 37,4 377,27
i Edlica PRIV 33 3,0 5.2 23 14 12 20 14 0,7 0.7 29 24,05
Altamira Ediica PRIV 11,4 105 12,5 95 59 55 98 7.1 3,8 3,9 114 99,32
< Azul Edlica PRIV 10,7 102 12,9 104 6.0 54 5,0 6,6 35 3,9 10,8 97,32
Chiripa Edlica 29,3 263 30,0 23,1 168 13,6 24,5 18,5 1.0 10,2 29,1 254,42
£l cacao Edlica COOPEGUANASTE 7.4 5,0 10,0 4.9 25 L7 EE) 20 09 08 6.6 51,23
Edlica 26,8 203 26,3 18,3 1,5 10,0 17.0 1,1 51 64 24,6 197,96
Los Santos Edlica COOPESANTOS 52 47 a3 25 15 16 3,2 21 10 10 a3 33,58
Mogote Edlica 11,4 103 12,7 8.8 a5 45 5,0 54 23 32 10,5 89,96
VA Ediica PRIV 93 9,0 98 6.9 5.7 27 a5 23 15 13 7.7 64,13
Orosi Edlica sOT 29,4 272 30,1 208 12,9 12,6 22,2 15,7 95 84 26,4 233,97
Pesa Eolica PRIV 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 00 0,0 00 00 0,00
Edlica COOPEGUANASTE 47 40 a8 29 22 2,0 34 2,3 13 13 a1 35,67
Tejona Ediica a3 a1 55 4.0 26 L3 28 La 0.7 10 a6 35,22
Tilawind Edlica PRIV 10,5 96 11,8 8,7 a7 35 58 3,8 2,2 18 83 75,44
Valle Central Edlica CNFL a9 a2 20 22 14 13 26 16 06 07 38 29,45
Vientos de la Perla Edlica PRIV 11,4 105 12,1 5.3 55 53 5,1 6,7 33 33 i1 95,79
Vientos de Miramar Ediica PRIV 1,2 103 124 5.6 58 5.1 83 6.0 33 31 103 92,43
Vientos del Este Edlica PRIV 56 52 6,2 4.6 28 2,7 45 3,2 19 19 54 a785
El Viejo Biomas PRIV 9.5 93 10,0 2.0 00 0,0 00 00 0,0 00 58 36,82
Taboga Biomas PRIV 86 82 90 36 00 0.0 00 0,0 0,0 00 50 34,33
Huacas Solar COOPEGUANASTE 09 09 10 08 07 06 07 07 0,6 06 08 879
Juanila Solar COOPEGUANASTE 08 08 05 07 06 05 06 06 0,6 05 07 773
Solar Miravalles Solar 01 01 o1 o1 0.1 0.1 01 o1 01 o1 0.1 1,03
Balsa inferior Hidro CNFL 6.0 44 56 25 35 5.7 8,2 85 103 12,0 94 86,25
Bijagua Hidro COOPEGUANASTE 51 3,8 35 26 3.4 51 6.4 65 5,9 64 59 60,55
rasil Hidro CNEL 5.7 4,0 03 0.2 6.0 85 7.9 8,2 11 14,2 8,1 85,69
Canalete Hidro COOPEGUANASTE 51 38 35 26 3.4 5.1 6.4 6,5 55 64 55 60,55
Cano Grande Hidro 14 11 11 0.8 11 14 15 L5 15 16 14 15,94
Caio Grande Il Hidro PRIV L4 12 13 1.0 12 14 15 L5 15 15 15 16,62
Hidro COOPELESCA 55 43 20 25 39 6,1 73 75 82 55 7.0 73,31
Chucis Hidro 11,5 55 53 7.8 L6 17,5 16,3 18,9 218 23,3 16,7 184,00
cote Hidro CNFL L3 0.7 07 05 07 1z 17 L5 13 L5 19 1,37
Cubujugui Hidro CooPELESEA 7.1 50 a4 3,0 a3 7,7 11,0 12,2 13,0 13,7 9,9 103,37
Daniel Gutierrez Hidro CNFL a7 34 29 23 27 a5 656 6,9 53 95 73 67,99
Don Pedro Hidro PRIV 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 00 0,0 00 0,0 0,00
Doa Julla Hidro PRIV/COOPELESCA 8,0 7.0 75 73 8.4 8.9 9.1 93 9,0 95 a6 97,34
El Angel Hidro PRIV 00 0,0 00 0.0 00 00 00 00 0,0 00 00 0,00
El Angel 1 Hidro PRIV 18 14 12 0.9 12 L7 20 22 20 21 22 20,96
El Encanto. Hidro [ 40 2,0 22 12 24 a2 57 5.2 54 58 56 25,38
© General Hidro BOT/ICE 15,0 1.6 11,0 7.7 111 14,8 154 16,3 152 16,0 15,9 165,45
Embalso Hidro PRIV 06 0,0 00 0.0 00 0.0 0.0 00 0,0 00 00 0,58
Hidro coopELESEA 5.6 a7 a8 4.0 a7 56 64 6.6 67 7.0 61 68,51
Jorge Manuel Dengo Hidro ESPH 1,7 14 15 1.2 15 16 1,7 1,7 16 1,7 16 18,76
La Esperanza Hidro COOPELESCA 2,1 16 15 11 15 19 26 25 2,4 26 2.4 24,57
1ajoya Hidro BOT/ICE 23,3 174 16,5 185 22,5 31,8 34,6 35,1 34,4 37,0 31,2 332,29
Los Negros Hidro EsPH 55 35 28 19 29 5.7 80 81 73 81 23 68,59
Los Negros I Hidro ESPH 10,6 60 51 3.4 53 11,1 15,3 15,6 14,5 15,9 14,0 131,99
Hidro PRIV 19 16 17 14 16 ) 0.1 00 0,0 0,0 0,0 1021
Menores CNFL Hidro CNFL 7.7 51 57 5.0 7.0 53 5,7 9.7 104 1,3 10,5 101,90
Menores IASEC Hidro JASEC 9.8 8,7 92 89 10,2 10,7 110 11,3 1.0 116 10,2 123,56
Platanar Hidro COOPELESCA 7.0 57 58 4.7 57 7.0 51 8,5 86 89 7,6 85,75
Pois Hidro PRIV 00 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,00
Rio Lajas Hidro PRIV 38 30 52 28 56 4.0 a3 a4 a3 a5 59 6,02
Rio Segundo I Hidro PRIV 00 0,0 0,0 00 00 00 0,0 00 0,0 0,0 00 0,00
San Lorenzo Hidro CONELECTRICAS 58 42 39 26 5,7 6,2 50 85 87 9,0 73 76,07
Hidro CONELECTRICAS 1,7 05 o5 73 o5 1,4 1.4 13,3 12,7 13,3 12,5 136,87
suerkata Hidro PRIV L3 10 05 0.6 05 1z 14 L5 L5 14 14,39
Tacares Hidro EsPH 2,2 16 14 09 14 2,5 35 3,9 a4 31 32,89
Torito Hidro BOT 18,4 1,7 15,1 13,7 201 27,5 30,2 33,4 264 35,8 24,5 278,41
Tuis Hidro JASEC 07 0,6 07 0.6 08 0.9 05 09 0,9 05 08 9,56
vara Blanca Hidro PRIV L1 08 07 05 08 L1 12 La 12 13 13 12,59
Volcin Hidro PRIV 00 0,0 00 0.0 00 00 00 00 0,0 00 00 0,00
Garabito Térm IcE 00 08 53 36,7 14,2 03 00 00 0,0 00 00 57,38
Guapiles Térm ice 00 02 04 1.0 07 01 0,0 00 0,0 00 00 2,39
orotina Térm IcE 00 01 03 07 05 00 00 00 0,0 00 00 173
Moin it Torm ice 00 0,0 00 0.0 00 0.0 00 00 0,0 00 00 0,00
Moin it Térm IcE 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 00 0,00
MER WER-IMP 0,0 42 10,3 260 13,6 12 00 0,0 0,0 00 26 55,71
Exportacién Hidro IcE 00 0,0 00 00 00 00 88 18,7 18,1 27,6 6.9 53 85,33
Por Fuente Biomas 184 175 18,9 56 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0,0 10,7 711
Edlica 197,4 1813 208.4 148,8 92,5 81,2 140,6 97,9 52,6 53,0 1225 1818 1558,0
Geotér 1123 1323 18,8 14,0 1988 1300 135,5 115,2 1398 1395 1249 14,1 1580,3
Hidro 653,3 91,7 642,3 638,4 67,1 790,8 7645 832,3 816,0 866,8 760,4 6775 8800,3
Térm 00 12 60 85 15,3 05 0.0 00 0,0 00 0.0 00 61,5
solar L8 18 20 L7 13 1z 13 L3 13 12 11 16 17,5
Renov 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MER 00 42 10,3 260 13,6 12 00 00 0,0 00 0.0 a6 55,7
Por Empresa [ 3,2 210 19,2 1z 23,7 34,7 aza aLe a7a 55,0 519 6,7 35,0
COOPEGUANASTE 23,9 211 23,6 14,7 12,7 13,9 20,7 18,5 152 161 192 24,1 224,7
cooPELESCA 27,8 213 20,6 152 20,0 28,2 35,3 37,7 38,8 0,7 368 33,0 355,5
COOPESANTOS 52 4,7 a3 25 15 16 32 2,1 10 10 2,1 43 33,6
EsPH 201 FERS 10,9 7.4 110 208 28,5 29,3 276 30,1 274 26,1 22,2
Ice 559,3 5104 652,9 703,5 60,8 680,9 036,9 72,1 715,9 74,5 699,1 5852 79814
BOT 153,7 130,0 137.2 1058 106,5 1289 1501 976 57 84,1 264 1213 1386,
JAsEC 17,0 14,3 14,4 128 15,7 18,2 19,6 21,1 202 21,7 206 19,9 215,5
CONELECTRICA 17,5 13,7 13,3 100 13,2 17,6 218 218 214 22,3 210 19,8 212,9
MER-IMP 00 42 10,3 260 13,6 12 00 00 0,0 00 0.0 46 59,7
PRIV 12,6 131 130,0 20,9 59,8 57,7 826 65,0 a4 as,1 75 105.4 9921
nacional Se32 | o7 | ioma | sme | omp | Toas?; | 1oo4s | 10504 | [ 1omma |
983,2 ‘ 9299 ‘ 1036,7 ‘ 1003,0 ‘ 10386 ‘ 1028,1 ‘ 986,6 ‘ 10329 ‘ 12063,7
Demanda neta 9717 9166 10203 9888 10272 10196 9792 10209 11935,6
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Tabla F.1. Balance de energia eléctrica para el afio 2024 (considera la proyeccién

de las transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ARO 2024
h)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julie Agosto | septiembre | Octubre | Noviembre | Diclembre. Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD

(Gwh) (GWh) (GWh) (Gwh) (GWh) (GWh} (GWh) (GWh) (6Wh) (GWh) (Gwh) (GWh) (Gwh)

Alberto Echandi IcE 2,9 25 32 3.0 3.1 3.0 29 2,7 3,0 3.2 3.0 29 35,39
Angostura Ice 512 39,2 47,8 41,5 61,7 71,6 754 82,5 74 88,6 62,8 56,7 753,45
Arenal ICE 62,9 86,2 78,1 56,6 33,6 32,5 40,0 37,6 34,0 32,4 41,9 37.3 575,12
Cachi icE 42,8 30,1 36,4 32,8 56,8 67,3 735 7,3 65,2 73,1 69,1 51,1 670,00
Cariblanco iCE 10,2 13,6 11,4 126 15,7 16,0 15,6 15,1 155 19,7 178 14,1 177,69
Dengo IcE 71,1 978 83,3 67,5 33,0 37,7 26,3 43,3 39,0 36,9 47,6 22,3 657,77
Garita 3 0,0 0,0 32 125 15,0 11,3 16,4 159 153 164 14,3 15,0 135,82
Peiias Blancas IcE 5.5 7.0 57 6.3 a5 9,2 9,3 94 11,8 11,7 12,7 51 107,15
Pirris 3 183 19,7 13,9 40,8 3 373 22 283 61,1 87,4 50,8 33,6 465,58
IcE 54,7 s0.4 524 664 92,8 856 88,9 01,9 1489 1346 91,7 69,5 1038,87

IcE 10,0 9.4 10,0 5.7 10,0 59 10,0 10,0 5,7 10,0 57 94 113,79

Rio Macho IcE 23,0 1,7 16,6 194 a1 582 20,0 434 a0,3 35,1 47,2 32,0 406,83
Sandillal IcE 12,4 173 158 12,0 69 6,7 7.8 7.5 69 65 B4 69 115,20
Toro ! 3 7.9 6.1 61 a2 6.1 2.0 84 2,0 8.7 95 71 61 88,07
Toro It IcE 20,2 15,1 16,6 100 15,1 2,7 21 231 224 23,8 181 153 224,57
Toro ICE/IASEC 13,7 102 112 6.8 10,2 15,3 14,9 15,6 150 16,0 123 10,3 151,65
Ventanas Garita 221 221 21,4 208 29,2 31,2 33,2 34,4 2,0 0,0 00 0.0 216,33
Boca Pozo. Ice 12 3.2 34 3.3 34 3.3 34 3.4 3.3 34 3.3 3.2 37,49
Wiravalles | IcE 30,9 28,9 30,5 255 30,5 295 309 25,1 161 30,5 25,5 28,5 343,05
Miravalles i ICE 29,8 279 29,8 269 29,6 26,9 23 28,8 265 20,6 26,9 27.9 321,56

i " Ice 20,1 18,8 20,1 194 20,1 18,4 201 20,1 18,8 20 18,9 18,8 216,29
Miravalles ICE 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,00
IcE 26,0 24,3 26,0 252 26,0 25,2 26,0 26,0 252 26,0 25,2 24,3 305,40

3 38,7 362 38,7 374 38,7 374 38,7 38,7 374 38,7 129 36,2 429,78

AeroEnergia PRIV 33 3,1 3,2 2,2 14 13 2,0 13 0.7 08 2,0 29 24,05
Altamira PRIV 11,4 109 125 9.4 57 56 98 7.0 3,7 39 82 11 59,32
Campos Azules PRIV 10,7 107 12,9 102 59 55 9,0 65 3.4 2,0 80 10,5 97,32
Chiripa BOT 2,3 273 29,9 28 166 149 244 182 105 103 216 28,2 254,42

El Cacao COOPEGUANASTE 74 8,3 9,9 a7 24 L7 3,3 20 09 09 3,3 64 51,23
68 252 26,2 175 11,3 103 170 108 5.1 65 169 23,8 197,96

Los santos. COOPESANTOS 5.2 4,9 a2 2.4 15 L7 3,2 21 1.0 10 21 a2 33,58
Mogote 11,4 10,7 12,7 87 a8 a7 8,0 53 23 33 81 10,1 89,96
MOVASA PRIV 9,3 9.3 98 6.8 26 28 4,9 28 L5 14 a6 7.5 64,13
Orosi BOT 29,4 28,2 30,0 204 12,7 13,0 221 15,5 5,3 85 15,2 25,6 233,97
Pesa PRIV 0.0 0,0 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,00

Rio Naranjo COOPEGUANASTE a7 a1 a8 2,9 21 21 3,4 23 13 13 3.0 40 35,87
Tejona ICE 49 43 55 3.9 26 13 28 14 0.7 10 23 45 35,22
Tilawind PRIV 10,5 9,9 11,8 8,5 46 3,6 58 3,8 2,2 18 49 80 75,84
Valle Central CNFL 49 44 3,9 2,2 13 14 26 16 0.6 07 2,1 3,7 29,45
Vientos de la Perla PRIV 11,4 109 12,1 8.2 57 55 9,1 6,6 3,3 34 8,0 10,8 95,79
Vientos de Miramar PRIV 11,2 107 12,5 9.4 57 52 8,3 6.0 3,2 32 71 10,0 52,43
Vientos del Este PRIV 56 54 62 4.5 28 2,8 4,5 3,2 1.8 19 4,0 5.2 47,85
El Viejo PRIV 98 96 59 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 58 36,82
Taboga PRIV 86 85 50 33 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50 3433
Huacas COOPEGUANASTE 09 0,9 10 0.8 06 06 07 07 06 06 05 08 879
Juanilama COOPEGUANASTE 08 08 09 07 06 05 0,6 06 06 05 05 07 7,73
¥ Miravalles IcE o1 0.1 o1 0.1 01 o1 01 01 0.1 01 0.1 01 1,03
Balsa Inferior CNFL 65 43 31 2.4 30 65 9,0 88 103 1,9 98 7.7 83,41
Bljagua COOPEGUANASTE 5.2 3.4 31 25 3.3 5.2 66 6.7 5.9 66 5.8 a9 58,92
Brasil CNFL 58 43 36 3,5 62 85 7.4 7.7 101 13,2 55 71 87,03
Canalete COOPEGUANASTE 5.2 3.4 31 25 33 5.2 6.6 6.7 5,9 66 5.8 a9 58,92
Cafio Grande 14 12 12 05 11 13 L5 15 L5 15 14 13 15,96
Caio Grande m L5 L3 13 11 13 14 L5 L5 L5 15 L5 14 16,79
COOPELESCA 59 45 a7 3,1 4,0 55 7,0 75 7,3 80 6,6 56 70,02

Chucds 9.9 7.6 7.8 6.6 12,0 16,6 144 15,9 20,1 23,3 19,6 13,4 167,13
cate CNFL 09 0,6 04 03 0,6 1,0 1,4 12 1,0 0,1 13 15 10,44
Cubujuqui COOPELESCA 74 4,8 54 3.4 Ex) 6.9 10,1 11,7 15 134 93 65 95,17
Daniel Gutierres CNFL 5.1 2,9 2,0 1,2 28 51 7,0 71 8,1 54 7.7 59 64,35
Don Pedro PRIV 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00
Dofia Julia COOPELESEA 8,2 6.9 76 7.7 78 76 85 91 8,9 83 7.6 74 96,31
Fl Angel PRIV 00 0,0 00 0.0 00 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,00

El Angel 1 PRIV 19 14 1,7 11 14 18 2,2 23 2,0 22 18 16 21,25

El Encanto CNFL 22 15 10 07 22 a1 a4 aa a5 a6 a3 36 37,49
El Gener: IcE 150 125 12,9 101 126 14,7 162 164 152 16,0 1,5 13,4 169,34
Embalse PRIV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
COOPELESCA 5.6 4,8 5.0 a4 a9 54 6.2 66 6.2 68 5.9 53 67,02

Jorge Manuel Dengo ESPH 17 15 16 14 16 16 17 17 16 17 16 15 19,14
La Esperanza COOPELESCA 21 14 1.7 1.2 1,7 19 27 2.9 25 2.9 24 20 25,27
La Joya 21,9 154 18,5 169 27,5 32,8 36,8 35,5 318 36,5 33,7 26,0 336,67
Los Negros EsPh 57 27 22 L8 26 58 64 66 7.3 8,3 7.0 54 65,73
Los Negros I ESPH 10,8 49 35 3,1 a8 10,8 16,2 16,4 14,3 16,2 14,0 10,3 125,73
PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,00

Menares CNFL CNFL 7.7 54 56 5,1 71 83 9,7 9,7 104 11,3 10,5 10,1 101,50
Menores JASEC JASEC 10,1 53 54 5.5 96 9.2 105 11,1 105 10,8 9.2 9.1 117,63
Platanar COOPELESEA 7.0 58 62 5,2 59 6.7 78 85 8,0 8,7 7.4 6,6 83,71

Po. PRIV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,00

Rio Lajas PRIV 35 2,6 35 1.6 00 00 0,0 0,0 0,0 00 0.0 00 11,11
Rio Segundo It PRIV 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,00
San Lorenzo CONELECTRICAS 59 4,2 46 3,0 39 5,6 7,7 84 8,0 88 7.2 57 72,86
sigifredo Solis CONELECTRICAS 1.8 94 104 83 10,6 11,0 136 142 130 14,2 127 1,2 140,42
suerkata PRIV 13 1,0 11 0.8 10 13 L5 16 14 15 1.2 11 14,83
Tacares ESPH 23 15 17 L1 14 22 3,2 37 3.7 a3 29 22 30,28
Torlto BOT 17.9 13,8 16,8 156 216 25,1 264 28,9 250 324 220 19,9 265,41
Tuis JASEC 08 0,6 07 07 07 07 08 03 09 03 07 07 897
vara planca PRIV 1.2 0.8 08 0.7 09 1.2 12 14 L3 14 1.0 10 12,80
Volcin PRIV 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,00
2024 PRIV 13,9 14,8 16,3 115 7.8 57 6,6 6,3 4,0 a1 7.6 10,3 111,19

Garabito Ice 0,0 81 81 67,7 36,7 98 11 0,0 0,0 0,0 11 15 134,49
Guapiles IcE 0,0 0,3 11 5.7 3,6 0.2 0,0 0,0 0,0 0,0 01 01 11,05
Orotina ICE 0.0 0.7 17 54 40 07 0.1 0.0 0,0 0.0 01 0.1 12,81
Moin 1t IcE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,00
Moin Il ICE 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,00
MER-IMP 00 276 52,1 684 80,7 38,2 4,3 0,0 0,0 0,0 10,6 18,1 299,96

Hidro 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.3 156 108 33,7 10,2 0,0 7753

Por Fuente Biomas 84 181 189 5.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,7 711
Edlica 197,4 1882 208,0 1461 20,8 833 1404 96,2 52,0 54,0 1254 1763 1558,0

Geoter 15,7 1392 1488 1440 1488 144,0 1213 12,0 1296 1308 119,0 1392 1653,5

Hidro 62,2 586,1 5914 5506 6618 7426 7857 820,6 833,0 898,9 7704 6162 84853

Term 00 9,1 108 787 a3 108 11 0,0 0,0 00 12 21 158,4

solar 18 18 20 L7 13 12 13 13 12 12 11 16 175

Renov 13,9 15 16,3 13 78 5.7 86 63 2,0 a1 7.6 10,3 11,2

MER 00 276 52,1 664 80,7 82 a3 0.0 0.0 00 106 18,1 300,0

Por Empresa CNFL 33,2 23,3 19,6 154 23,3 36,0 aL6 40,5 45,0 513 45,1 39,7 a14,1
COOPEGUANASTE 24,1 208 22,7 14,1 12,3 15,3 21,2 18,8 15,1 16,5 18,0 21,6 221,5

COOPELESCA 36,2 26,2 30,6 251 28,7 34,0 42,3 48,7 444 48,6 39,1 33,7 437,5

OOPESANTOS 5.2 49 42 2,4 15 1,7 3,2 21 1,0 10 21 4.2 33,6

206 106 94 7.3 104 204 295 30,4 268 30,5 25,6 19,4 240,9

3 610,7 6121 620,2 673,7 7209 7166 698,2 729,0 743,3 781,2 689,1 5918 8211,6

BOT 13,3 1022 110,7 833 74,2 7.8 1083 83,3 704 81,1 99,3 1109 1118,

JASEC 17,7 14,0 15,7 126 15,5 17,6 18,7 19,7 192 19,7 16,1 14,9 202,4

CONELECTRICAS 17,7 13,6 15,0 11,3 14,5 16,6 21,3 22,7 203 23,0 19,9 16,9 213,3

ER-IMP o0 276 52,1 684 80,7 38,2 a3 00 0.0 00 106 18,1 00,0

PRIV 127,8 1227 138,2 91,9 53,7 496 781 57,1 336 35,9 69,4 1034 2614
nacional 1006,2 957,3 996,2 938,0 954,9 987,6 1058,5 1065,3 1019,8 1088,9 1024,7 956,4 12055,1
10064 983,9 1048,3 1006,4 10355 10258 1055,5 10508 1009,0 1055,2 10251 974,5 122775

Demanda neta 993,1 9702 10357 1017,0 1051,1 10171 1045,8 10416 1001,0 10470 1015,7 963,2 12198,5
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Tabla F.2. Balance de energia eléctrica para el afio 2025 (considera la proyeccion
de las transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ARIO 2025
L
. . Enera | Febrero Marzo | Abril Mayo | Junio ulio Agosto | Septiembre |  Octubr Noviembre | Diciembre
(Gwn) (awh) (Gwh) (Gwh) (awh) (awh) (GWn) (awh) (Gwn) (Gwh} (wn) (awh)
Alberto Echandi I 7.7 25 5.2 5.0 3.2 28 0.0 L1 5.2 3.0
Angostura ice 242 355 3,6 3,5 56,0 811 54,3 7,0 572 711
Asenal IcE 506 606 616 57.0 6.6 396 38,2 346 32,9 08
Cachi =3 435 323 ) 30,1 502 65,7 73 58,5 518 705
Cariblanco ice 96 1.3 1.6 13 133 17,2 7.0 1.4 165 13,7
Dengo. ice 573 68,9 72,7 65,7 424 46,0 an,1 393 37,5 5.0
Garita icE 13,4 125 12,7 128 150 158 157 154 161 155
Peitas Blancas ICE 5.2 69 5.1 5.6 75 nz 56 108 6 5.4
Pirris = 21,0 15,1 163 a4 a3 191 46,0 60,3 76,1 65,5
ice 233 21,7 206 510 78,3 57,8 542 1348 1239 7.2
=3 100 2.0 10,0 9.7 10,0 9.9 100 9.7 100 2.7
Rio =3 154 173 1,5 135 35,7 0,8 175 271 483 318
Sandillal icE 100 122 128 17 75 8.0 7.6 7.0 6.7 61
Tora 1 =3 6.8 51 4.6 3.8 54 ) 11,7 5.0 1.2 105
Toro il =3 175 125 1,3 93 134 X 29,5 23 275 263
Toro ICEIIASEC 121 85 7.7 64 51 153 1.8 154 186 17.7
ns 202 21,0 na 254 338 37,1 333 531 40,5
Boca Poro. 13 15 2.8 3.4 33 3.4 34 3.4 33 34 33
iravalle =3 30,9 27.9 30,9 2,9 0.9 6.3 2650 FoX) 30,9 29
Miravalles It icE 25,8 26,3 298 285 258 298 23,8 283 25,8 255
Wiravalles it 53 201 18,1 201 54 20,1 20,1 20,1 18,3 20 19.4
Miavalies v ice 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0 00
Pailas | =3 260 23,5 260 260 260 260 253 26,0 52
Pailas It =3 38,7 34,3 38,7 36,7 38,7 38,7 374 38,7 374
PRIV 53 3.0 52 14 20 1.4 0.7 0.7 19
Altamira PRIV 114 105 125 58 58 71 38 33 51
Campos Azules PRIV 107 102 129 60 9.0 66 35 3.9 28
Chiripa 23 26,3 30,0 165 14,6 245 18,5 11,0 102 12
€l Cacao COOPEGUANASTE 74 8.0 10,0 Ex) 25 1.7 33 2.0 0,5 0.8 3,2
268 213 263 18,3 1Ls 100 17,0 11,1 5.1 64 166
COOPESANTOS 5.2 a7 23 25 15 16 32 21 Lo L0 21
PRIV 14 10.3 127 5.8 a3 a6 50 54 23 5.2 7.5
PRIV 9.5 3.0 7.8 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
BoT 54 272 30,1 208 129 125 73 157 95 B4 187
PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
COOPEGUANASTE a7 4.0 23 2.2 2.0 34 23 13 L3 3,0
26 2.2 21 14 07 15 0.8 04 0.5 12
PRIV 105 2.6 8.7 a7 15 58 38 22 18 a7
Valle Central cnFL a3 a2 22 13 26 16 06 07 20
Vientos de la Perla PRIV 14 105 121 a3 53 EXY 6.7 33 3.3 8
Vientos de Miramar PRIV 11,2 103 12,4 9.6 51 83 6.0 Fe) 31
Vientos del Este PRIV 56 52 5.2 a5 2.7 a5 32 15 19
PRIV 98 3.3 100 20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
PRIV 56 82 5.0 3.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
COOPEGUANASTE 03 0.9 10 08 0.6 0.7 0.7 06 0.6
COOPEGUANASTE 0.8 08 03 0.7 05 06 06 06 05
es. o1 01 o1 01 01 o1 01 0.1 o1
Balsa inferior F 6.2 3.9 31 24 6.4 8.7 88 103 5
Bijagua COOPEGUANASTE 4.2 35 3.2 25 a3 65 7.0 53 5.9
Brasil 58 22 36 35 78 78 58 10,4 130
Canalete COOPEGUANASTE a2 35 3.2 25 a3 65 7.0 59 5.9
Caita Grande PRIV 13 1.0 0,5 08 13 15 15 15 L5
[ PRIV 14 11 Ly 03 1.4 15 15 15 L5
Chocosuels COOPELESCA, 54 38 3.0 24 51 7.2 82 7.0 7.2
Chucds 103 75 7L 7.0 14 16,4 20,7 211 733
Cate [ 0,5 0.6 04 0.3 1.0 14 1.2 10 0.1
Cubujuqui COOPELESCA 6.2 45 35 28 58 103 13,2 1,7 121
Danlel Gutlerrez cnFL a7 2.7 20 12 5.0 65 71 52 58
Don Pedro PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
COOPELESCA 71 6.0 64 55 89 9.0 5.0 5.0 9.3
PRIV 0.0 0.0 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
PRIV L7 12 LL 0.3 15 2.2 25 z1 2.2
cnEL 2.2 15 10 07 a1 a4 4 45 a6
(53 14,0 10,8 9,2 84 132 161 17,0 148 15,5
0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0
COOPELESCA 54 a4 a2 37 51 62 68 62 52
Jorge EsPn L6 14 L3 1z 1.6 L7 17 16 16
L COOPELESCA 17 15 1.2 11 21 28 2.9 26 26
Lajoya icE EEY) 165 152 155 318 EEY) 355 317 356
Los Negros P11 a0 29 24 18 a2 50 5.0 75 75
Los Negros I EsPH 74 54 a4 31 .0 154 17,2 153 15,8
PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
Menores CNFL cnFL 7.7 51 5.7 5.0 5.3 9.7 5.7 104 1.3
™ IASEC JASEC 55 74 73 57 10,5 1,1 ETR1 1,0 13
Platanar COOPELESCA 6.7 5.3 5.0 43 6.3 75 8.7 78 6.2
Pais PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rio Lajas PRIV 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Rio Segundo I PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
CONELECTRICAS 5,2 38 30 25 51 7.7 8,8 78 76
igi 'CONELECTRICAS 10,8 9.2 83 2.7 11,7 133 142 13,1 13,6
Lz 08 0.8 0.5 11 Ls 17 14 16
20 14 L1 03 15 33 a2 37 58
155 125 118 115 7.3 284 33,7 27.1 205 24,9
0.6 05 0.5 05 09 05 09 03 0.9 o8
10 0.7 06 05 09 12 15 L3 L5 12
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
133 13,9 14,7 11,6 53 86 6.6 2,0 a1 73
a7 55 53 a6 23 28 30 27 28 26
16 38,2 88,1 1150 55 Ls 0.0 0.0 0.0 00
23 4.0 &1 83 24 0.1 0.0 0.0 0.0 00
28 3.4 6.2 6,8 2.7 0,2 0.0 0,0 0.0 0,0
0.0 0.0 0.0 a3 0.0 0.0 00 0.0 0.0 00
0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00
603 65,6 86,1 85,9 874 60.2 123 0.0 0.0 0.0 0.0
Exportacion 0,0 0.0 0,0 0,0 00 0.0 a1 13,7 100 175 17,1 184
Por Fuente 184 175 185 56 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 oo 107 711
153,1 1754 2035 1395 87,5 77,9 1343 54,3 308 51,2 17,1 17,8 1503,
146,9 1332 148,8 1220 1488 1440 124,2 143,3 142,9 1308 142,0 1430 1696,7
5679 506,7 815 a97.2 06,0 704 7953 839,1 8382 04,7 7903 76,6 s257.0
188 as5 1024 1310 u77 305 15 00 0.0 00 00 00 7,3
18 18 20 17 13 1.2 L3 13 L3 Lz 11 16 17,5
18,0 193 200 162 a1 76 11,4 56 68 68 106 13,8 1511
50,3 65,5 561 X 574 50,2 123 0.0 00 0.0 00 0.0 4578
Por Empresa cnEL 323 22,2 198 15,3 225 34,9 41,2 a7 5,3 50,0 3,1 42,7 a4
COOPEGUANASTE 22 05 EX) 183 iLa 14 210 195 152 150 182 240 27,7
coopE 326 54 na 19,9 53 334 FEY) 288 a4 45,5 09 4 an2
COOPESANTOS 5.2 a7 a3 25 15 16 32 21 L0 10 21 43 336
PH 151 .2 9.2 70 82 15,7 84 320 83 288 5.7 24,8 2322
ice 5892 s72.2 6375 686, 750, 723 7055 71,0 756,0 8056 s 6455 8333.2
ot 1113 57.8 1053 a11 723 7.0 1085 99,8 78 9.1 102,1 123 11223
JAsEC 152 122 123 03 1.8 174 19,7 213 19,6 6 04 s 2068
CONELECTRICAS 16,0 13,0 1,3 102 12,5 16,8 28 23,0 203 211 19,9 13,8 208,1
[0 50,3 65,5 56,1 85,9 874 60,2 123 0,0 0.0 00 [ 00 4578
PRIV 1779 10,2 13,9 88,7 53,1 az1 760 8.6 355 57.0 67.8 1026 949.3
567.0 04,3 560,6 535,7 9817 10684 1088,2 1040,0 1054,7 1063,1 1048,7 121488
1027.3 969,9 1086,7 10216 10419 1077.6 10736 10300 1077.2 10460 1030,3 125218
Demanda neta 1018,1 56,6 1088,5 1032,0 10390 1087.7 10541 10215 1063,5 10368 1015,0 12566
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Tabla F.3. Balance de energia eléctrica para el afio 2026 (considera la proyeccién

de las transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ANO 2026

(GWh)
uanTA oD | Febrero | Abril mayo | | ulio. | Agosto bre | Octubre | Moviembre | Diclembre Total
(GWh) (Gwh} (Gwh) (Gwh) (Gwh) (GWh) (6Wh) (6Wh) (6Wh) (6Wh)
Alberto Echandi Hidro = 2.8 3.0 3.2 3.2 3.0 17 3.2 3.0 3.0 35,46
a Hidro =3 242 393 55,6 74,2 55,2 526 81,0 74,6 52.0 778,52
Arenal Hidro ICE 61,3 74,0 58,5 37,2 38,2 34,2 32,1 29,7 49,9 589,09
Cachi Higro ice 36,5 53 416 9,5 72 594 735 67.5 475 629,91
Cariblanco Hidro ice 108 106 125 125 4.0 52 108 12.2 103
Dengo Hidro (=3 69,2 54,5 67,7 43,0 4,0 39,2 36,6 33,6 56,2
Garita idro ice 13,8 133 162 163 152 153 16,0 15,2 15,1
Hidro =3 63 a3 6.8 8.9 5.7 a5 55 75 B2
Pirris Hidro =3 13,8 215 ) 25,1 235 6,1 X 5.4 37,5
Hidro ICE 614 618 855 93,5 1111 1045 137,3 76,3 58,1
Hidro e 5.0 .7 100 100 100 [x) 76 57 5.7
Hidro \ce 182 11,4 31,1 a2 29 [ 28,7 a1 203
Hidro ICE 12,2 15,1 12,0 74 7.5 6,8 6,4 55 5.6
Hidro 3 5,6 34 Ex) 76 105 L5 58 8,0 7,5
Hidro 123 114 a5 124 206 27,8 9.7 5.8 203 19.7
Hidrg ICE/JASEC 9.8 5.8 56 13,8 18,7 15,5 17,3 13,7 13,2
Hidre [=3 21,3 199 29,2 36,5 4.0 50,6 54,9 443 278
Geotér e 2.8 3.3 34 34 34 33 34 33 33
Geotér \ce 2758 25,9 0.8 6.2 26,0 9.9 0.9 .9 .9
Geotér 53 26,9 285 298 28 298 28,5 29,8 285 285
Geotér 3 18,1 154 201 201 201 16,3 2.0 194 154
Miravalles v Geotér e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00
Pailas | Geotér (=3 23,5 25,2 26,0 26,0 26,0 25,2 26,0 25,2 25,2
Pailas il Geotér ice 34,9 374 387 367 367 374 36,7 374 374
Eolics PRIV 12 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00
Altamira Edlica PRIV 105 9,5 5,9 9.8 71 38 39 81 1.4
Campos Arules Edlica PRIV 10,2 104 6,0 9,0 6,6 a5 39 7.8
chiripa Eolica o 26,3 B1 168 245 185 1.0 10.2 212
El Cacan Eolica COOPEGUANASTE 5.0 a9 25 32 2.0 [x) 08 32
Edlica. 24,3 15,3 11,5 17,0 11,1 51 6,4 16,6
Los Santos. Edlica COOPESANTOS 4.7 2,5 15 32 2,1 10 1,0 21
Mogote Eolics PRIV 103 8.8 a9 8.0 54 23 3.2 7.9
mavasA Eolica PRIV 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Orosi Edliea BOT 27,2 208 129 2.2 157 9.5 84 18,7
pesa Eolica PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Rio Naranja Eolica COOPEGUANASTE a0 2.9 2,2 24 2.2 13 13 3.0
Tejona Edlica IcE 2.2 21 14 L5 08 04 05 12
Tilawind Edlics PRIV 5,6 8,7 a7 58 3.8 2.2 18 a7
Valle Central Eolic cnFL 4.2 2.2 14 26 L6 [ 07 20
Vientos de la Perla Edlica. PRIV 10,5 33 59 31 6,7 33 33 7.8
Vientas de Miramar Eolica PRIV 103 9.6 5.8 EE) 6.0 33 31 7.0
Vientos del Este Edlica PRIV 5.2 A6 28 A5 3.2 15 15 35
Flvicjo Biomas PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Taboga Biomas PRIV 8.2 36 0.0 0.0 0.0 00 00 00
Huacas Solar COOPEGUANASTE 03 08 a,7 a7 a7 0.6 06 03
Juanilama Solar COOPEGUANASTE 08 0.7 05 05 05 08 05 05
Solar Miravalles Solar e 01 0.1 0.1 0.1 0.1 01 01 01
Balsa Inferior Hidro cnE a1 24 2.9 8,7 (X 102 11,
Hidro COOPEGUANASTE 4.3 27 29 5,0 5,3 55 6,0
Hidro NFL ) 35 6.7 8.1 5.1 Lt 14,1
Hidro COOPEGUANASTE 4.3 2.7 2.9 6.0 6.3 59 60
Hidro PRIV 12 0,7 10 15 15 15 15
idro PRIV 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 0.0
Hidro CooPELESCA. a5 2.2 3.3 7L 8.0 7.8 51 6.2
Hidro BOT 8.4 8,1 131 171 22,0 2.5 23,3 143
Hidro [ 0.5 035 05 14 12 1.0 01 16
Hidro COOPELESCA 5.3 27 3.7 104 131 119 L8 B84
Hidro enFL 2.8 12 2.7 6.8 7.1 80 88 54
Hidro PRIV 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
idro GOPELESCA 7.z 7.0 84 858 a1 51 B4 7.5
Wiro PRI 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00
Hidro PRIV 14 0,8 1,0 1,8 2,2 2,2 2,2 17
Hidro CNFL 15 0,7 21 44 44 45 46 38
Hidro e 1.8 7.2 a1 147 162 15, 165 14,2
Hidro PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00
Hidro COOPELESCA 4.8 3.6 45 6,2 6,7 65 6,7 57
lorge Hidro 5P 14 L1 13 16 L7 16 17 18
L Hidro CooPELESCA 19 10 13 24 2.2 24 24 21
Laloya Hidro = 18,6 150 28 355 363 322 35,9 28,2
Los Negras idro = a5 20 2z 7.3 7.5 7.4 7.3 55
Los Negros I Hidro EspH 5,5 36 33 145 155 14,7 142 121
m Hidro PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00
Menores CNFL Hidro [ 51 50 70 5,7 5,7 104 13 105
Menores 1ASEC Hidro JASEC [X) 8,7 104 105 12 110 10,3 51
Platanar Hidro CoOPELESCA 5.9 a2 54 7.9 8.5 83 85 7.2
Pods Hidro PRIV 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 00
Rio Lajas idro PRIV 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
Wio segundo 1t Hidro PRI 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0
Hidro CONELECTRICAS 25 24 32 76 87 83 84 64
sigifredo Solis Hidro CONELECTRICAS 10,7 7.2 59 12,7 124 12,6 12,8 118
suerkata Hidro PRIV 1.0 0.6 0.7 Lz L5 15 15 11
Tacares Hidro PR 1.7 0.9 1z 32 4.2 3,8 3,8 2.7
Torito Hidro BOT 17,5 155 14,5 13,8 15,5 26,0 33,7 328 28,6 184
Tuis Hidro JASEC 0.8 0,7 0.6 0.8 0.8 0.8 08 o8 07
Vara Blanca Hidro PRIV 10 0,6 0,5 0,6 L1 14 14 14 10
Volcin Hidro PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Renov PRIV 136 146 1.4 74 8.3 6.3 4.2 a0 10.6
Renow PRIV a5 54 a3 37 25 30 25 30 26
Renov PRIV 5.0 516 456 311 253 332 20,0 194 574
Térm [ 33 109 721 765 0.0 0.0 0.0 00 00
Térm ICE 0.0 0,6 7.8 EAS 0,0 0,0 0.0 0.0 o0
Térm e 03 1z 55 55 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térm ice 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Térm \ce 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00
MER MER-IMP 154 57,7 50,1 513 00 00 00 00 50
Hidro ICE 0.0 0,0 0,0 0,0 6,7 17,0 12,7 28,6 21,1 18
Por Fuente Biomas 125 3.2 5.0 38 a0 a0 a0 a0 0.0 0.0 00 00 33,6
Edliea 1858 168,6 1929 137.7 86,1 76,6 1323 93,0 50,1 50,5 115,1 169,0 1457,7
Geotér 1463 133,2 18,8 1340 18,8 13,0 1242 13,5 1423 1308 1480 1480 1696,7
Hidro 6016 66,5 93,2 51,8 66,2 72,3 91,3 30,8 81,2 18,0 A 662,5 25269
Térm 35 5.2 128 865 90,2 285 00 00 00 00 00 00 2265
Solar 18 18 2.0 L7 13 12 13 13 13 12 11 18 175
Renow 7.5 75,2 816 614 a22 35,7 6.3 a25 71 64 501 0.6 49,5
MER 154 28,7 57,7 801 843 345 a0 a0 00 00 00 50 306,2
Por Empresa cnrL 323 256 198 154 5 375 a7 a1s as3 509 5.9 a19,4
COOPEGUANASTE 23,0 222 2,2 14,8 1,7 13,7 18,8 18,1 15,3 15,2 188 29,4
COOPELESCA 33,7 20,6 28 205 266 358 425 47,7 a50 59 3,7 2313
COOPESANTOS 5.2 47 25 L5 L6 3.2 z1 10 10 21 336
173 161 76 86 177 26,7 23,3 s 7.0 5.1 26,1
e 500, 5776 653,0 6853 60,2 25,7 09,5 70,5 75,3 814,7 nz2,1 8365,1
BoT 13,3 101,7 108,5 841 B3I X3 106,7 101,0 80,5 765 1084 1148,2
sasEC 166 114 139 123 154 183 182 s 219 1958 173 2065
CONELECTRICAS 16,8 15,3 123 96 121 174 3 n1 20,5 1.2 15,1 08,7
MER-IMP 154 28,7 577 80,1 843 345 00 00 00 00 00 305.2
PRIV 1731 1565 1745 1284 816 70 1165 58,0 533 54,1 1027 1344,
10321 | 7 10452 | osa7 | 1oias | o283 | w53 | uans | 1026 1126,8 10877 | 10478 12608,8
i 10476 | 9894 11040 | 10648 | 10893 | 10632 | 10387 | 10845 | 10458 1098,3 1066,6 1051,0 128271
10841 97,8 10858 10523 1093.2 1059.4 1088,8 1085,1 10921 1090,7 1057,2 10381 127022
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Tabla F.4. Balance de energia eléctrica para el afio 2027 (considera la proyeccion

de las transacciones de electricidad en el MER).

BALANCE DE ENERGIA ANO 2027

(GWh]
Enero Febrero | Abril Mayo | Junio | Agosto | septiembre | Octubre | Moviembre | Diciembre Total
PLANTA FUENTE PROPIEDAD
(GWh) (Gwh) (GwWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GwWh) (GWh) (GWh) (GWh) (Gwh)
Alberta Echandi Hidro ICE 32 2,8 30 31 30 3,0 1,7 3.2 30 35,45
Angostura Hidro. e 579 29,0 28,2 5.3 709 971 96,4 5.8 66.1 Bas,00
Arenal Hidro. \ce 522 8.8 854 6.8 203 22,0 a03 22,5 2.0 18,67
Cachi Hidro ICE. 43,6 az4 345 52,7 68,3 74,7 62,6 74,6 62,5 702,99
Cariblanco. Hidro ICE 82 10,6 125 12,2 15,1 5.6 9.8 12,3 55 120,09
Dengo Hidro. e 8.8 66,3 976 5.7 5.7 28,2 a5,7 28,3 7.3 705,08
Garita Hidro. \ce 1.7 12,7 136 154 153 153 158 158 s 22
i 1. Hidro ICE 438 57 9,9 3.9 120 51 10,6 11,8 5.6 99,07
Pirris Hidro. ice Y 17.2 21,2 39,5 33,6 2,7 63,5 87,6 3.0 ana
Hidro. e 6La 545 721 85,3 5.0 1166 1305 1322 65,4 102068
i \ce 10.0 5.0 5.7 10,0 57 100 89 76 57 11433
ICE 27,6 23,6 20,5 35,2 548 385 16,8 389 21,6 380,71
ice 103 11,7 174 11 7.8 76 7.7 77 77 118,63
[ 7.4 56 a3 58 58 104 102 ns 5.0 99,55
\ce 189 175 106 13,7 223 263 26,0 289 3 257,41
ICE/JASEC 128 12,1 7.2 3.9 150 17,7 17.8 19,3 157 173,49
ICE 21,6 21,8 15,5 30,7 270 0,0 0.0 0,0 0.0 144,53
3 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 00 0.0 0.0 0.00
ice 00 0.0 35,6 36,8 35,6 68 35,6 36,8 5.6 57,59
3 305 27,5 2,3 30,3 25,5 25,0 29,5 30,3 5 333,09
3 2,8 26,5 28,5 29,8 26,9 58 28,9 29,8 285 350,12
3 0.1 18,1 194 20,1 194 201 1 183 20 194 21629
=3 00 0,0 00 0.0 00 0,0 0.0 00 0.0 00 0,00
ICE 26,0 23,5 252 26,0 25,2 26,0 26,0 252 26,0 25,2 305,40
Pailas ICE 38,7 49 37,4 38,7 174 38,7 38,7 374 38,7 374 454,29
PRIV 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.00
Altamira PRIV 114 10,5 9.5 59 55 9,8 71 38 3.9 114 99,32
L PRIV 10,7 10,2 104 6.0 54 3.0 5.6 35 39 10,8 97,32
Chiripa 80T EX) 26,3 1 16,8 146 245 185 11,0 102 2,1 254,42
£l cacao COOPEGUANASTE 7.4 8.0 a9 25 17 3.3 20 09 08 [ 5.2
Guanacaste 268 24,3 183 11,5 10,0 17,0 111 5.1 5.4 2.6 197,56
Los Santos COOPESANTOS 52 47 25 15 16 3,2 21 10 10 43 33,58
mogote PRIV i1e 10,3 88 45 8 8,0 )y 2.3 32 10,5 89,96
movasa PRIV 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.00
Orasi ot 5.4 27,2 208 12,3 126 222 15,7 55 84 26,4 233,57
Pesa RV 0.0 0.0 0.0 0,0 00 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,00
Fio Naranjo COOPEGUANASTE 4,7 40 29 2.2 2,0 34 23 13 13 41 35,87
Tejona 3 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.00
Tilawind PRIV 10,5 9,6 8,7 4,7 35 5,8 3.8 2.2 18 83 75,84
Valle Central CNFL 43 42 2,2 14 13 26 L6 0.6 07 38 29,45
Vientos da la Perla PRIV i1e 10,5 53 55 53 5,1 6.7 33 33 i1 55,79
Vientos de Miramar PRIV 12 10,3 95 5.8 51 83 60 33 31 103 92,03
Vientos del Este PRIV 58 5,2 4,6 2.3 2,7 45 52 1.9 15 54 47,85
El Viej PRIV 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,00
Taboga PRIV 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Wuacas COOPEGUANASTE [X) 0.5 0.8 07 06 0.7 0.7 05 06 08 8.7
Juanilama COOPEGUANASTE [ 0.8 0.7 0.6 03 0,6 0.6 0,6 05 7 7,73
Solar Miravalles 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0.1 0.1 0,1 01 1,03
Bala infarior cnEL 55 41 24 2.5 7,0 5,0 88 10,3 113 51 85,41
Bijagua COOPEGUANASTE 54 36 25 16 5, 67 62 50 67 58 5164
Brasil chEL 60 a2 55 65 52 8,2 82 10 13,7 73 51,59
Canalete COOPEGUANASTE 5.4 3.6 25 3.6 5, 6,7 6.2 6,0 67 5.6 61,63
Cafio Granda PRIV 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00
Caito Grande 1t PRIV 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 00 0.00
cooPELESCA 61 54 a1 4,7 70 73 75 76 83 72 78,75
Chucds. 114 10,4 7.3 13,7 18,1 17,5 18,5 20,0 233 164 186,29
ehFL [X) 0.6 03 0,6 1.0 14 12 1.0 01 16 10,44
CooPELESCA 69 58 37 52 95 16 109 116 15 104 10645
chEL 51 28 12 2,7 5.7 71 71 80 55 72 66,70
PRIV 00 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 00 0.0 00 0,00
COOPELESCA 8,0 74 80 83 78 5,0 5,3 55 8,8 8.4 301,58
RIv 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 00 0.0 00 0.00
Hidro_ PRIV 1.8 1,7 11 1.3 18 21 2.2 1.8 20 21 21,46
Hidro. CNFL 22 L5 07 21 41 44 44 45 45 38 37,49
Hidro_ ICE 15,2 13,5 11,3 12,5 15,0 16,2 164 14,8 15,8 15,9 17,11
Hidro PRIV 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 00 0.0 0.0 0,00
Hidrorarcas Hidro. COOPELESCA 55 50 4,5 60 65 63 6.3 6.8 61 69,25
Jorge Manuel Dengo Hidro. 16 L5 14 16 17 L7 16 17 16 19,08
La Esperanza Hidro. cooPELESCA 13 15 16 26 23 20 2.6 27 26 27,70
La Joya Hidro 5,3 216 175 340 35,6 37,0 339 371 30,9 355,88
Los Negros Hidro. Espr 61 3.2 18 7.0 8,3 78 7.5 8,5 (%) 70,75
Los Negros Il Hidro. Espm 1.8 59 3.2 15 153 149 146 162 12 135,53
Matamoros. Hidro_ PRIV 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,00
Menores CNFL Hidro CNFL 7.7 51 50 9.7 9.7 104 1.3 10,5
Manores JASEC Hidro. JASE 50 52 55 105 113 11,5 106 10,2
Platanar Hidro. CooPELESCA 68 61 54 53 51 a0 57 7.7
Pods Hidro PRIV, 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Rio Lajas. Hidro PRIV 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
o Segundo i Hidro SRV 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
an Lorenzo Hidro. conELEcTRICAS 58 a7 3.3 53 50 80 58 75
Hidro. CONELECTRICAS 112 95 101 143 143 13,1 13,7 13,2
Hidro PRIV 1.2 L1 0.8 15 15 13 14 14
Hidro. = 22 19 12 3.7 35 3.7 43 33
Hidro. saT 203 17.2 169 28,8 48 33,8 291 206
Hidro_ JASEC 0,7 0,7 0,7 0,9 09 0,9 0.3 o8
Hidro PRIV 11 08 0,7 12 14 11 L3 13
Volcan Hidro b1V 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
2024 Renov PRIV 17 155 121 a5 63 28 39 109
2025 Renav. PRIV 51 7.0 54 29 2.8 2.8 .0 27
2026 Renov PRIV 61,0 55,7 456 453 33,2 20,0 19,4 574
Garabito Térm 3 33 55 130 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Guapiles Term e 01 0.3 21 0.0 0.0 00 0.0 00
Orotina Term ICE 0,2 %] 25 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
Moin Il Térm ICE. 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0
Moin i1l Tarm 3 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
MER MER-IVME 180 a2 0.6 0.0 0.0 00 0.0 a7
Hidro. =3 00 0,0 00 0.0 00 28 139 16,8 324 0.4
Por Fuente Biomas 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1800 165.2 1300 1355 84,7 759 1308 %22 9,8 13,0 1666
Geater 1455 11,4 1775 1764 182,3 1764 1576 1774 17,3 1764 1764
Hidro. 639,0 5818 6229 639,7 703,6 7750 7786 B1B,5 8359 7747 6727
T 36 61 17,6 24,6 56 0.0 0.0 00 0.0 00
Solar 18 L8 L7 13 12 13 13 13 11 16
Ranov. 7 73 63,1 428 36,1 56,7 423 26,6 50,5 7.0
MER 18,0 42,9 60,6 78,3 19,1 0,0 0,0 0.0 0.0 47
Por Empresa onF EEY) ns 198 154 n7 75 a4 248 519 57 433 az0
COOPEGUANASTE 245 8 23 14,3 13,2 164 214 154 163 13,5 23,5 2265
COOPELES: 35,2 31,2 30,6 27.4 30,9 40,4 46,2 456 488 46,6 42,5 470,7
COOPESANTOS 52 47 a3 25 15 16 3.2 1.0 10 21 43 33,6
EspH 7 125 %4 76 135 34 2,0 274 07 293 2.3 2593
= 622.3 s88,7 80,7 7265 765,7 7393 13,7 31,7 83,7 725 45,2 8607,7
BOT 17,2 105,5 1141 86,3 T8 80,1 109.9 794 774 105,1 1211 11724
JASEC 170 159 171 143 16,0 177 204 213 n2 19,7 16,8 2205
CONELECTRICAS 16,8 14,2 141 134 15.2 202 226 211 2.5 221 20,7 2253
MER-IMP 18,0 42,9 36,0 60,6 78,3 15,1 a,0 a0 0.0 0,0 a7 255,86
PRIV 156,1 1484 1686 1264 818 725 116,1 511 52,1 1023 1435 1305,1
Generacion nacional 1043,6 9646 10815 | [ 20332 | 1wom2 11250 | manL7 | 10888 153,7 | 11167 | 10884 12944,3
¢ wers | avors | amzs | mizs | wses | ez | anzr | wme | s | 1085, } w7 | 1308
2 9944 1100,5 11144 1080,0 1109,9 1106,2 10623 11119 1077.8 1058,2 12949,0
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